﻿150 DE MARi EXPERiMENTE sTiiNtiFiCE Pt Mirun Scan by waspul 150 DE MARi EXPERiMENTE sTiiNtiFiCE Proiectele ingenioase si usor de realizat, care dezvaluie si explica minunile stiintei si tehnologiei Editura Aquila CUPRiNS stiinta acasa 6 Pamantul nostru neobosit Planeta in rotire 10 Formarea muntilor de Fazele Lunii 12 incretire 40 Fluxul si refluxul 14 Focul subteran 42 Valuri si curenti oceanici 16 Magma in miscare 44 Linii schimbatoare de coasta 18 Vulcani in eruptie 46 Apa in miscare 20 Formele vulcanilor 48 Norii si ploaia 22 Gaze distructive 50 Ce este umiditatea? 24 Aburi fierbinti 52 Cum sufla vantul 26 Roci vulcanice 54 Starea vremii 28 Formarea cristalelor 56 Pamantul in bucati 30 Sticla si bulele 58 Pamantul in miscare 32 Straturi suprapuse 60 Masurarea cutremurelor 34 Ce este o fosila? 62 Seismograf facut de voi 36 Tare ca piatra! 64 Alunecari si fisuri 38 Testarea mineralelor 66 Minuni naturale aproape de casa Ce este solul? 70 Examinarea solului 72 Studierea copacilor 74 Examinarea scoartei copacilor 76 Colectie de esantioane 78 Cum cresc plantele 80 in cautarea luminii 82 Pompe naturale de apa Semintele si viata plantelor Dezvoltarea din fruct Viata in padure Eroziunea solului Echilibrul vietii Urme de animale in cautarea insectelor 84 86 88 90 92 94 96 98 Ce este o insecta? 100 Studierea vietii insectelor 102 insectele deghizate 104 insecte de privit 106 Fluturi de zi si de noapte 108 Procesul de dezvoltare a omizii 110 Colonii umblatoare 112 Pasarile 114 Observarea pasarilor 116 Ascultarea pasarilor 118 Cuiburile pasarilor 120 Hranirea pasarilor 122 Urme de identificare 124 Calatoria si zborul pasarilor 126 Minuni fizice si materiale Transformari chimice 130 Experimente cu drojdie 132 Conservare si descompunere 134 Piatra si cimentul 136 Construirea podurilor 138 Construirea tunelurilor 140 Trainicia unei piramide 142 Examinarea unui sit 144 Parghii puternice 146 Parghiile in actiune 148 Puterea energiei 150 Puterea eoliana si hidraulica 152 Energie obtinuta din lichide si aer 154 Cum functioneaza magnetii 156 Pamantul magnetic 158 Magneti si harti 160 Magneti electrici 162 Stocarea informatiilor in computer 164 Distractie cu magneti 166 Sporturi cu magneti 168 imagini create de lumina 170 Aparatele foto si lumina 172 imaginea fotografica 174 Focalizarea 176 Patrunderea luminii 178 Telescoapele 180 Satelitii si orbitele 182 Lansarea in spatiu 184 Ascultati 186 Calatoria si transportul Barci simple Puterea panzelor Cum plutesc navele Formele navelor Stabilitatea navei Puterea si plutirea pe mare Masuri de siguranta pe mare Submarinele Construirea sinelor Material rulant Locomotiva Camera franelor Monosina Cum se invart rotile masinii Schimbarea vitezei Controlul masinii Racirea 224 Lansarea unei rachete 240 226 Calatoria pe Luna 242 228 Gravitatia artificiala 244 230 Munca in spatiu 246 232 190 Masina prototip 192 Parasute si baloane 194 Design aerodinamic 196 Curbura si portanta 198 Motorul cu reactie Glosar 248 index 252 Credite fotografice 256 stiinta tlCtlStl stiinta reprezinta cautarea adevarului si a cunoasterii Este procesul descoperirii de informatii despre lumea care ne inconjoara Ea incearca sa raspunda la intrebarile legate de modul de functionare a lumii Savantii sunt oameni care aduna aceste cunostinte despre lume si creeaza tehnici pentru a intelege felul in care se desfasoara lucrurile Lucreaza in medii controlate, cum sunt laboratoarele, pentru a putea studia rezultatele Acest fapt se numeste experimentare De ce sa experimentati? Experimentele va ajuta sa descoperiti si sa intelegeti cum functioneaza lucrurile si de ce se intampla asa cum se intampla Cand va puneti in practica ideile, conceptele care pareau greu de inteles devin mai usor de priceput iata de ce oamenii de stiinta experimenteaza: pentru a-si testa ideile Prin experimentare, oamenii inventeaza si perfectioneaza masini si procese care ne fac viata mai usoara Astazi, calitatea vietii depinde de stiinta - in ceea ce priveste confortul nostru zilnic, sanatatea, distractia, transportul si comunicatiile inovatie si schimbare Aceasta carte de experimente demonstreaza multe dintre realizarile si descoperirile care au n impact asupra vietilor noastre Tehnica punerii intrebarilor si a incercarii de a raspunde la ele prin observatie si experiment este importanta pentru stiinta Pentru ca savantii fac descoperiri si experimente mereu, ei ne pot oferi diverse raspunsuri iata de ce stiinta se schimba continuu inovatiile si inventiile schimba felul in care privim lumea, astfel incat o vedem in mod diferit imaginati-va, de exemplu, ce au crezut oamenii despre stele inainte ca telescopul sa fi fost inventat pentru a-i ajuta sa vada cerul mai bine Cum e realizata aceasta carte Aceasta carte este impartita in patru sectiuni de experimente Fiecare sectiune exploreaza diverse domenii specializate ale stiintei in cadrul unei teme obisnuite: Pamantul nostru neobosit examineaza formarea Pamantului Veti vedea cum vremea si activitatile geologice, ca vulcanii si cutremurele, afecteaza forma Pamantului Minuni naturale aproape de casa exploreaza natura si mediul, prin descoperirea habitatelor din propria gradina sau din padurile si parcurile apropiate Minuni fizice si materiale investigheaza principiile fundamentale ale fizicii si chimiei, de la modul de functionare a masinilor pana la constructia si realizarea lor Sectiunea se concentreaza asupra unor aspecte ca: puterea si energia, transformarile chimice, lumina si camerele foto, electricitatea si magnetii in cele din urma, Calatoria si transportul exploreaza modul in care s-au dezvoltat trenurile, masinile, avioanele, rachetele si navele, de la inceputul omenirii pana in zilele noastre Aceasta sectiune va explica si cum functioneaza aceste masini SUGESTii PENTRU EXPERiMENTE • inainte de a incepe, spuneti-i unui adult ce aveti de gand sa faceti Aratati-i experimentul si explicati-i unde si cum intentionati sa-l realizati • Asigurati-va ca aveti toate obiectele necesare cerute de proiect, si ca materialele si echipamentele sunt curate Ar trebui sa gasiti tot ce aveti nevoie fie in casa, fie la un magazin din apropiere • Cititi mai intai tot proiectul Aooi cititi fiecare pas si asigurati-va ca-l intelegeti inainte de a incepe Toate exoerimentele din aceasta carte sunt sigure, daca urmati intocmai instructiunile si cereti ajutor unui adult atunci cand se recomanda sa procedati astfel • Cand terminati un proiect, curatati totul cu grija, mai ales lucrurile fragile, ca sticla Aduceti-va aminte sa va spalati pe maini! • Aveti foarte mare grija la experimentele care implica electricitatea, incalzirea lucrurilor, manuirea substantelor chimice, a solului si sticlei Daca folositi mancare, asigurati-va ca vi se permite s o utilizati si aruncati-o dupa ce ati terminat Daca un proiect recomanda intrebuintarea manusilor, procedati asa cum vi se cere • Nu va faceti griji daca un experiment nu reuseste sau daca ratati ceea ce se intamola incercati sa intelegeti de ce n-a reusit si repetati experimentul Totul face parte din distractie! Pamantul nostru neobosit Cutremurele si vulcanii ne amintesc mereu de schimbarea constanta si de proportii a suprafetei Pamantului Fosilele dezvaluie cat de multe plante si animale care traiau odata sunt acum disparute Oamenii de stiinta au inteles ca e normal ca Pamantul sa sufere schimbari violente, produse de forte naturale ce actioneaza de-a lungul a miliarde de ani in paginile urmatoare veti descoperi cum unele din aceste procese naturale - eroziunea produsa de vant, formarea raurilor si a muntilor - afecteaza Pamantul PaMaNTUL NOSTRU NEOBOSiT Planeta in rotire Polul Nord Pamantul este ca o minge uriasa ce se invarte in intunericul spatiului Singura lumina ce cade peste el este lumina Soarelui, care straluceste la 150 milioane km departare Pamantul se roteste o data pe zi si orbiteaza in jurul Soarelui o data pe an Experimentele din aceste pagini se refera la cele doua modalitati de miscare si explica de ce avem noapte, zi si anotimpuri Mingea reprezinta Pamantul, iar lanterna, Soarele in proiectul final puteti realiza un termometru simplu cu apa, pentru a inregistra modificarile de temperatura de —-——' la noapte la zi si de la un anotimp la altul Ziua si noaptea Polul Sud Lumina solara variabila Lumina Soarelui nu cade uniform pe Pamant, deoarece planeta noastra este rotunda imaginati-va trei raze identice de lumina solara care cad pe Pamant Una cade pe Ecuator, iar celelalte cad asupra Polului Nord si Sud Raza ce cade la Ecuator acopera o zona mult mai mica, astfel ca energia sa e mai concentrata, iar temperatura este mai mare VEti AVEA NEVOiE DE: Noaptea si ziua: carioca, minge de plastic, o bucata de sfoara subtire, plastilina, lanterna Anotimpurile: carioca, minge de plastic, un bol suficient de mare pentru ca mingea sa poata sta pe el, lanterna, carti sau o cutie pentru asezarea lanternei Realizarea unui termometru: apa, sticla, colorant alimentar, pai transparent, adeziv refolosibil, cartonas, carioca, foarfeca 1 Desenati sau lipiti pe minge o forma care sa va reprezinte tara Lipiti sfoara de minge cu plastilina Legati sfoara de o bara, cum ar fi bara pe care se pun prosoapele, astfel incat mingea sa atarne liber 2Luminati mingea cu lanterna Daca tara in care traiti se afla pe jumatatea de minge aflata in umbra, pe partea indepartata, atunci acolo e noapte, fiindca este orientata spre partea opusa Soarelui 3tara voastra natala se poate afla in schimb pe jumatatea de minge luminata de lanterna Daca este asa, inseamna ca aici e zi, fiindca tara este indreptata spre Soare Mentineti lumina lanternei atintita spre mijloc 4intoarceti mingea de la stanga la dreapta Pe masura ce intoarceti mingea, tara voastra se va misca dinspre jumatatea luminata spre jumatatea intunecata Veti vedea cum Soarele apare si dispare in timp ce Pamantul se roteste 10 Planeta in rotire Anotimpurile 1 Folositi carioca pentru a desena o linie in jurul mijlocului mingii Aceasta reprezinta Ecuatorul Asezati mingea deasupra bolului astfel incat linia Ecuatorului sa se incline usor 2Puneti lanterna pe carti in asa fel incat sa lumineze jumatatea de minge de deasupra Ecuatorului Este vara in jumatatea de minge de deasupra Ecuatorului, unde lumineaza lanterna, si iarna de cealalta jumatate a lumii 3Luminati Ecuatorul cu lanterna astfel incat aceasta sa arunce lumina egala in fiecare emisfera Acest lucru este echivalent cu primavara si toamna, cand zilele si noptile sunt de aceeasi durata in toata lumea Puterea solara ► Soarele revarsa energie pe Pamant sub forma de caldura si lumina Cantitatea de energie primita in orice loc de pe Pamant se modifica odata cu anotimpurile ,дха Acest lucru se o Par a datoreaza faptului ca axa Pamantului este inclinata Vara, o jumatate a Pamantului e inclinata spre Soare, si acolo este mai cald iarna nu mai primeste asa multa lumina de la Soare, si atunci e mai rece Orbita Pamantului iUNiE vara in nord si iarna in sud MARTiE primavara in nord si toamna in sud DECEMBRiE iarna in nord si vara in sud   — SEPTEMBRiE toamna in nord si primavara in sud Construirea unui termometru 1 Turnati apa rece intr-o sticla pana se umple la doua treimi din capacitate Adaugati niste colorant alimentar Mulati paiul in apa si sigilati bine gatul sticlei cu adeziv refolosibil 2impingeti paiul in jos spre a permite aerului sa mai patrunda in sticla Dupa cateva secunde, presiunea aerului suplimentar din interior va forta nivelul apei sa se ridice pe pai in sus 3Taiati cartonasul si infigeti-l pe pai Lasati sticla sa stea putin Faceti un semn pe cartonas in dreptul nivelului apei pentru a ilustra temperatura camerei Duceti-va termometrul afara 4intr-o zi fierbinte, caldura Soarelui va face ca aerul si apa sa se dilate, fortand nivelul apei din pai peste semnul facut pentru temperatura camerei Raciti PaMaNTUL NOSTRU NEOBOSiT Fazele Lunii Luna este cel mai apropiat vecin din spatiu al Pamantului stim mai multe despre Luna decat despre orice alt corp ceresc deoarece astronautii au aterizat pe ea si i-au explorat suprafata Luna este singurul satelit al Pamantului Ea masoara 3 476 km in diametru - avand aproximativ un sfert din marimea Pamantului Se invarte in jurul Pamantului la o distanta de aproape 385 000 km, si face calatoria aproximativ o data pe luna Luna nu emite niciun fel de lumina proprie O vedem pentru ca reflecta lumina de la Soare Lumina solara lumineaza diferite parti ale Lunii pe masura ce luna trece prin ea Din aceasta cauza, Luna pare ca-si schimba forma Luna se roteste incet in timp ce inconjoara Pamantul, astfel ca aceeasi parte a sa este intoarsa tot timpul spre Pamant Vedem Luna luminata complet doar o data pe luna, dar nu trebuie sa asteptati o luna spre a vedea schimbarile formei sau ale fazelor sale Proiectul acesta va va ilustra in doar cateva minute cum trece Luna prin fazele sale  * Fata Lunii Aceasta imagine infatiseaza o priveliste a Lunii vazuta de pe Pamant Cand intreaga Luna este luminata, asa cum apare aici, o numim Luna plina Regiunile mai intunecate ale suprafetei sale sunt campii intinse de praf, numite mari Zonele mai luminoase sunt muntii Acestia sunt presarati cu cratere ce au uneori diametre de sute de kilometri Muntii de pe Luna au mai bine de 6 000 de metri inaltime Creati-va propria voastra Luna VEti AVEA NEVOiE DE: minge de fotbal sau volei, lipici, pensula de lipit, sticla, foita sau folie de staniol, foarfeca, adeziv refolosibil, lanterna 1Asigurati-va ca mingea e spalata si uscata complet inainte sa o folositi! intindeti lipiciul pe toata suprafata mingii Asezati-o pe o sticla sau ceva semanator, pentru a o mentine nemiscata 2Taiati atent hartia sau folia de staniol in patrate mari inveliti mingea in folia de staniol incercati sa faceti suprafata ei cat mai neteda posibil Acum aveti propria voastra Luna! 2 Fazele Lunii 3Asezati-va Luna pe o masa Fixati un mic ghem de adeziv refolosibil sub minge Acesta o va tine in loc si o va impiedica sa se rostogoleasca de pe masa 4Puneti-va un prieten sa stea la un capat al mesei pentru a trimite cu o lanterna o raza puternica de lumina asupra Lunii voastre Mergeti de partea opusa a mesei Priviti-va Luna dupa ce ati stins toate celelalte lumini din camera 5Treptat, miscati-va in jurul mesei, uitandu-va inca la Luna voastra Veti vedea formele diferite pe care le ia Aceste forme sunt fazele Lunii Trecerea prin faze ► Cand va aflati in partea opusa prietenului vostru, zona mingii care da spre voi reprezinta intunericul, lata ce se intampla o data pe luna pe cerul noptii Putem vedea doar o fasie subtire de lumina, pe care o numim Luna noua sau semiluna Pe masura ce va miscati in jurul mesei, o portiune mai mare din minge este luminata de lanterna Toata va fi luminata cand va veti afla in spatele prietenului vostru Cand acest lucru se intampla cu adevarata Luna, o numim Luna plina Miscandu-vainjur, mingea cade treptat in intuneric Cand va aflati iar in partea opusa prietenului vostru, veti vedea iar o Luna noua Luna noua (semiluna) faza primului patrar Luna plina faza ultimului patrar Luna noua 1 Л Pamantul nostru neobosit Fluxul si refluxul Vecinul apropiat Luna este un desert sterp de piatra Nu are nicio atmosfera care s-o protejeze de razele periculoase ale Soarelui, si niciun fel de apa care sa sustina viata Forma Lunii pare sa se schimbe in decursul unei luni Numim aceste schimbari ale formei sale fazele Lunii Luna are nevoie de 29 de zile si jumatate pentru a se modifica de la o semiluna subtire (ultimul patrar) la un cerc plin si apoi iar la ultimul patrar Pamantiii e albastru cand e privit din intunericul spatiului cosmic Aceste lucru se datoreaza faptului ca 70% din suprafata lui e acoperita de oceane Ele ocupa peste un milion de milioane de milioane de tone de apa La fiecare 12 ore, apa marii se ridica, iar apoi coboara Aceste ridicari si coborari sunt numite maree (flux si reflux) Cand apa se ridica, spunem ca este flux Cand ea se retrage, spunem ca este reflux Miscarea apelor oceanice este determinata de Luna si de rotatia Pamantului Forta de gravitatie a Pamantului atrage Luna Pe masura ce Pamantul se roteste, Luna atrage si ea apa oceanica, facand-o sa se ridice O ridicare asemanatoare a nivelului marii apare de partea opusa a Pamantului, unde apa creste, ca rezultat al miscarii de rotatie a Pamantului, in aceste locuri e flux sase ore mai tarziu, Pamantul s-a rotit cu 90° Marea se retrage apoi in punctul sau cel mai scazut, si atunci apare refluxul Cele doua experimente opuse explica cresterea si descresterea nivelului oceanelor fara nicio schimbare a cantitatii de apa marina, si felul in care revarsarile mareice de apa raman in acelasi loc dedesubtul Lunii, pe masura ce Pamantul se roteste sub ea Cum apar mareele Mareele se ridica dedesubtul Lunii pe masura ce Pamantul se roteste Gravitatia Lunii ridica apa oceanelor, atragand- o spre ea 14 gravitatia 0 data la doua saptamani, Soarele si Luna se aliniaza cu Pamantul Forta lor de atractie combinata creeaza o maree de sizigii, o maree mai inalta decat de obicei 0 saptamana mai tarziu, Soarele si Luna se afla la unghiuri drepte unul fata de altul Orientandu-se in directii opuse, ele produc o maree mai joasa decat de obicei, numita maree moarta Fluxul si refluxul Fluxul si refluxul 1 Asezati castronul pe o suprafata fixa, neteda, apoi umpleti-l pe jumatate cu apa Puneti usor mingea in apa, astfel incat sa pluteasca in mijlocul castronului, dupa cum va ilustreaza imaginea 2Asezati-va ambele maini deasupra mingii si impingeti-o cu grija in apa, dar ferm Priviti ce se intampla cu nivelul apei Se ridica intr-un "flux" 3Lasati mingea sa se ridice iar usor Puteti vedea acum apa din castron scazand Astfel mareea s-a ridicat si s-a retras, desi cantitatea de apa a ramas tot timpul neschimbata Revarsarea mareei VEti AVEA NEVOi E DE: Flux si reflux: un lighean de plastic, apa, minge de plastic pentru a reprezenta planeta Revarsarea mareei: lipici tare, o sfoara subtire cu lungimea de 20 cm si doua bucati de sfoara de 40 cm, minge de plastic pentru a reprezenta planeta, lighean de plastic, perforator, apa 1 Lipiti foarte bine sfoara lunga de 20 cm de minge si lasati-o sa se usuce, intre timp, cereti-i unui adult sa va perforeze doua gauri la marginea ligheanului, una de fiecare parte 2Treceti cate un fir de sfoara lung de 40 cm prin fiecare gaura si legati sfoara de marginea ligheanului Umpleti pe jumatate ligheanul de plastic cu apa si lasati mingea sa pluteasca in apa 3Rugati un prieten sa traga de sfoara lipita de minge spre el sau ea Exista mai multa apa intr-o parte a mingii decat in cealalta Aceasta este revarsarea mareei 4Luna atrage apa, dar si Pamantul face acelasi lucru Acum cereti-i prietenului sa tina mingea pe loc in timp ce amandoi trageti sforile legate de lighean pana isi schimba forma 5Acum exista o revarsare a mareei de ambele parti ale planetei Unul din voi sa intoarca mingea usor Puteti observa cum revarsarile mareice se misca in jurul planetei pe masura ce ea se intoarce 1 Pamantul nostru neobosit Valuri si curenti oceanici Marea este rareori calma Chiar si intr-o zi linistita, veti observa valurele pe suprafata ei Valurile se misca pe suprafata oceanului Ele sunt purtate mai ales de vant Cu cat sunt mai puternice vanturile si mai lunga distanta pe care au strabatut-o, cu atat sunt mai mari si mai inalte valurile Valurile afecteaza de obicei numai suprafata apei Pe masura ce ele circula, apa insasi nu se misca Ea doar se ridica si coboara cand valul trece prin ea La nivelul profund al unor oceane, apa se misca in suvoaie uriase, numite curenti Acestia pot fi calzi sau reci, si pot afecta clima lumii Curentii oceanici sunt determinati mai degraba de diferentele de salinitate sau de temperatura ale apei decat de vant Primul proiect ilustreaza cum se creeaza valurile, iar al doilea cum sunt provocati curentii de bataia vantului Curentii cum sunt cei din al treilea proiect se Pe vreme rea, valuri uriase se inalta si se sparg, trasformand marea intr-o masa tumultoasa valul se apropie de dop dopul isi mentine pozitia valul circula, dar dopul nu produc pe o scara mult mai mare in cele mai intinse oceane ale lumii Crearea valurilor VEti AVEA NEVOiE DE: lighean dreptunghiular de plastic, cana, apa, cada sau bazin gonflabil cu apa putin adanca, plastilina Trecerea valului Diagramele de mai sus ilustreaza trecerea valului pe suprafata apei, in timp ce obiectele de pe apa abia daca se misca putin 1 Asezati ligheanul pe podea sau pe o masa Alegeti un loc unde nu conteaza daca se scurge putina apa Umpleti ligheanul cu apa pana cand ajunge aproape la margine 2Suflati foarte usor peste suprafata apei Veti vedea ca apa incepe sa se valu-reasca acolo unde suflati Tot asa se formeaza valurile oceanice prin miscarea aerului, deci cand bate vantul Valuri si curenti oceanici 3Umpleti cada sau bazinul cu apa Suflati usor pe lungimea cazii sau a bazinului Suflati cu aceeasi putere ca la pasul 2, si de la aceeasi inaltime deasupra apei Curenti oceanici 4Continuati sa suflati timp de un minut sau mai mult Observati ca valurile sunt mai mari in cada sau bazin, chiar daca nu suflati mai tare Acest lucru se produce fiindca ajung la o distanta mai mare de-a lungul apei 5Acum lasati sa cada in apa o bucata mica de plastilina Priviti cum produce valuri Valurile calatoresc in cercuri din locul unde plastilina a cazut in apa VEti AVEA NEVOiE DE lighean dreptunghiular de plastic, cana, apa, pudra de talc 1 Asezati ligheanul pe podea sau pe o masa Alegeti un loc unde nu conteaza daca se scurge putina apa Umpleti ligheanul cu apa pana aceasta ajunge aproape la margine 2Presarati o cantitate mica de pudra de talc in apa Folositi doar atata pudra cat sa creati o pelicula foarte subtire pe suprafata apei Cu cat folositi mai putina, cu atat mai bine 4Continuati sa suflati, iar pudra se va invarti in doua cercuri din momentul in care atinge partea indepartata a 3Suflati foarte usor peste apa, din centrul unei margini a ligheanului spre cealalta Veti vedea cum apa incepe sa se miste Curentii oceanici incep sa se miste in acelasi fel ligheanului, lata ce se intampla cand curentii lovesc continentele Un curent merge in sensul acelor de ceasornic, celalalt in sens opus acelor de ceasornic 1 Pamantul nostru neobosit Schimbarea liniilor de coasta Dintre toate fortele naturale care erodeaza (spala) uscatul, marea este cea mai puternica Ea transporta particule de nisip care se comporta asemenea unei pietre de moara pe mal Valurile sunt impinse in crapaturile din roci Ele largesc crapaturile, sfaramand in cele din urma suprafata rocii Faleze imense sunt scobite in munti, platforme largi sunt plaja la gura""" go   u ciot piramida marina estuar al raului   limbi de pamant noroios pe care marea le acopera in timpul fluxului si lagune banc de nisip diguri   promontoriu punte marina taiate din roci, iar casele raman atarnand de marginile uscatului Poate fi creat insa si un pamant nou la marginea oceanului in locurile unde falezele de promontoriu sunt erodate de valuri, golfurile dintre ele se pot umple cu nisip Pe coaste, unde marea este putin adanca, valurile ridica plaje de pietris, nisip si noroi Primul experiment demonstreaza efectul distructiv al marii cand loveste malul Al doilea proiect ilustreaza cum face apa valurele pe plajele nisipoase Peisaj mereu schimbator Puterea marii de a crea si distruge o linie de coasta poate fi observata in aceasta imagine Zonele de coasta expuse fortei valurilor sunt erodate, devenind faleze abrupte Sunt sapate promontorii, ramanand piramide marine, cioturi si punti in locuri mai adapostite, nisipul se aduna formand plaje, iar valurile pot duce materia de-a lungul coastei, creand bancuri de nisip si limbi de pamant noroios pe care marea le acopera in timpul fluxului Atac neobosit Marea este foarte spectaculoasa la marginile oceanelor mari, unde valurile sunt inalte si puternice Asaltul lor continuu asupra pamantului erodeaza cu timpul cele mai dure roci, faramitandu-le in bucati mici 18 ' ’ Schimbarea liniilor de coasta Erodarea malului 1 Amestecati putina apa cu nisip intr-o galeata pana cand acesta e umed si ramane compact, fara sa se rasfire Apoi strangeti nisipul intr-o forma triunghiulara cu varful in coltul unei parti din bazin 2Turnati cu atentie apa la capatul gol al bazinului, astfel incat sa nu deranjati prea mult nisipul Umpleti bazinul pana cand nivelul apei ajunge la aproximativ doua treimi din inaltimea nisipului in panta 3Creati valuri usoare in apa pe partea opusa nisipului Observati cum valurile spala treptat nisipul in panta, lata ce se intampla si cu malul nisipos al marii Cum se formeaza valurelele in nisip VEti AVEA NEVOiE DE: Crearea valurilor, nisip, galeata de plastic, bazin cu apa, apa, cana Cum se formeaza valurelele in nisip: o cutie rotunda de conserva, grea, lighean rotund de plastic, cana, apa, nisip fin si curat, lingura 1 Asezati o cutie de conserva grea in centrul ligheanului de plastic, apoi umpleti-l cu apa cel putin pe jumatate Apa n-ar trebui sa acopere mai mult de doua treimi din cutie 2Presarati niste nisip in lighean spre a crea un strat subtire de aproximativ jumatate de centimetru imprastiati nisipul pana este neted, apoi lasati-l sa se aseze intr-un strat intins pe fundul ligheanului 3Agitati usor apa cu o lingura invartiti cu lingura in cerc in jurul conservei Cand apa incepe sa se invarta, agitati mai repede cu lingura, dar mentineti miscarea linistita 4in timp ce invartiti mai repede, ridicati lingura si scoati-o afara, lasand apa sa se invarta singura Nisipul va incepe sa faca valurele Daca invartiti mai repede, valurelele se diferentiaza mai bine Pamantul nostru neobosit Apa in miscare Raurile izvorasc de pe dealuri si isi creeaza fagas in jos spre mare sau, cateodata, spre un lac in punctul sau initial, un rau este un curs mic de apa ce se rostogoleste peste versanti Se formeaza prin scurgerea apei de ploaie de pe munte sau prin tasnirea cristalina dintr-un izvor Pe masura ce apa curge in josul dealului, i se alatura si alte cursuri de apa, si devine mai mare Primul proiect ilustreaza felul in care apa slefuieste peisajul prin erodarea fizica (spalare) a rocii Al doilea experiment demonstreaza cum in anumite locuri eroziunea poate fi un proces chimic, in care apa dizolva stanca si o transporta De-a lungul a de milioane de ani, un rau poate scobi un defileu adanc in roca solida sau poate depune ( sedimenta) o campie intinsa de noroi fin, numit aluviune Marile fluvii ale lumii transporta milioane de tone de noroi, stanca si nisip de pe uscat in portiunea superioara mare Daca raul intalneste o linie joasa de coasta, sedimentul de depune Se poate intinde intr-o campie mlastinoasa in forma de evantai, numita delta Cand se intampla acest lucru, raul este nevoit sa se ramifice in cursuri mai mici de apa (brate) pe masura ce se varsa in mare Puteti vedea cum se petrece acest lucru in cel de-al treilea experiment portiunea centrala ◄ Cursul unui rau Pe masura ce traverseaza pamantul, un rau isi schimba caracterul in portiunile superioare curge portiunea inferioara repede, fiind un curs de apa ce se pravale, facandu-si loc printre vaile abrupte si inguste Mai jos se largeste si se adanceste in cele din urma trece peste o vale larga, inundabila, Puterea distructiva a apei iar apoi ajunge la mare 1 Puneti un capat al tavii de copt pe o caramida Asezati cealalta parte a tavii pe o alta tava, mai jos, sau pe un castron, astfel incat sa se incline in jos Faceti un castel de nisip pe tava de copt 2Picurati incet apa peste castelul de nisip Priviti cum nisipul se naruie si creeaza o noua forma Acest lucru se intampla deoarece nisipul se erodeaza acolo unde il atinge apa 3Turnati apa in jos din catre centrul tavii de copt in acest fel, apa loveste mijlocul castelului de nisip, erodandu-i centrul si formand apoi o movila naturala 20 Apa in miscare Eroziunea chimica VEti AVEA NEVOiE DE: Puterea distructiva a apei: tava de copt, caramida, tava sau castron, nisip, sablon pentru castel, cana, apa Eroziunea chimica: tava de copt, zahar brun, cana de apa Realizarea unei delte: foarfeca, un recipient lung din carton, doua pungi de plastic pentru gunoi, banda adeziva, faras, nisip, bucata de lemn, cana de apa 1 Creati o ridicatura de zahar brun pe o tava imaginati-va ca este un munte realizat din piatra solubila (ce se dizolva in apa) Apasati tare zaharul si modelati-l in forma de munte 2Picurati apa peste muntele vostru de zahar Acesta se va eroda pe masura ce apa dizolva zaharul Apa ce se scurge ar trebui sa fie maro, deoarece contine zaharul maro dizolvat Realizarea unei delte 1 Folositi foarfeca pentru a taia marginea de sus a recipientului de carton pana ajunge sa fie adanc de aproximativ 10-15 cm Folositi apoi cele doua pungi de plastic pentru a face cutia impermeabila 2Acoperiti interiorul cutiei cu pungile de plastic si lipiti-le cu grija pe marginile cutiei Asigurati-va ca etansarea dintre cele doua folii de plastic este perfecta 3Utilizand farasul, imprastiati atent un strat de nisip pe fundul tavii, pana cand nisipul ajunge la 4-5 cm Tasati nisipul cu farasul pana este intins 4Asezati un capat al recipientului pe o bucata de lemn sau ceva asemanator, pentru a crea o panta Turnati apa pe nisip in mijlocul capatului mai inalt 5Daca veti continua sa turnati, veti descoperi ca apa va spala treptat o carare prin nisip Ea depune nisipul pe care l-a transportat la capatul inferior, intr-o regiune de forma unei delte 21 1 Pamantul nostru neobosit Norii si ploaia Apa, in cele trei forme sau stari de agregare ale sale (solida - gheata, lichida si gazoasa - vapori), circula in natura intr-un proces continuu, numit circuitul apei Caldura soarelui determina evaporarea apei din oceane, lacuri si rauri Apa mai este eliberata in natura de plante, printr-un proces numit transpiratie Florile si copacii isi iau apa prin radacini Folosesc o anumita cantitate, si elibereaza restul prin frunze: vaporii de apa se ridica in atmosfera Se racesc pe masura ce se ridica, si se transforma apoi in picaturi mici de apa Acest fenomen se numeste condensare Picaturile se aduna si formeaza nori Cand apa din atmosfera devine prea grea pentru a fi mentinuta in aer, se intoarce pe suprafata Pamantului sub forma de precipitatii (roua, ploaie, lapovita si zapada) Pamantul are o rezerva proaspata de apa, iar circuitul sau continua neincetat Primul experiment ilustreaza cum se transforma apa in vapori si invers, cand o suprafata rece face ca vaporii de apa sa se condenseze in picaturi mici in al doilea proiect puteti realiza un pluviometru simplu pentru a masura cantitatea de precipitatii pe care o primiti unde locuiti Daca locuiti intr-o regiune de desert, s-ar putea sa trebuiasca sa asteptati multa vreme! nor din cristale de gheata nor din [ de apa vaporii de apa se ridic- Formarea norilor Norii se formeaza cand aerul cald care contine vapori de apa se ridica in aer si se raceste Vaporii se transforma in picaturi mici de apa, formand nori Daca aerul este foarte rece, vaporii se transforma intr-un norisor de mici cristale de gheata VEti AVEA NEVOiE DE: cana termorezistenta, apa, oala, manusi de cuptor, farfurie Vaporii de apa 1 Umpleti cana cu apa calda de la robinet Turnati apa in oala Puneti-o pe o plita electrica, pornita, sau aprindeti un ochi de la aragaz si asezati oala pe el 2incalziti apa pana fierbe tare si se ridica aburi Ridicati farfuria cu manusile de cuptor tineti-o cu fundul in sus deasupra oalei Dupa cateva minute, stingeti gazul sau opriti plita electrica 3indepartati farfuria folosind manusile de cuptor Veti vedea ca farfuria este acoperita cu picaturi de 22 Norii si ploaia Masurarea precipitatiilor VEti AVEA NEVOiE DE: foarfeca, hartie adeziva, borcan mare (un borcan pentru bomboane, de exemplu), liniar, pix, palnie larga de plastic, caiet, borcan inalt si ingust sau o sticla ostratus cirm cumulus iTaiati o fasie de hartie adeziva de aceeasi inaltime cu borcanul Lipiti-o de partea exterioara a acestuia Folositi un liniar pentru a marca intervale de 1 cm pe fasia de hartie 2Asezati palnia in borcan Puneti "aparatul" intr-un spatiu deschis, departe de orice copaci Observati etalonul la aceeasi ora in fiecare zi A plouat in ultimele 24 de ore?   i altostratus altocumulus cumulonimbus stratocumulus 3Daca a plouat, folositi scala pentru a vedea cat de multa apa se afla in borcan Aceasta e cantitatea de precipitatii din ultimele 24 de ore Consemnati rezultatul Goliti borcanul inainte de a-l reaseza la locul sau cumulus Norii Principalele tipuri de nori pe care le vedem pe cer pot fi grupate in functie de cat de departe se afla de suprafata Pamantului Printre norii inalti sunt norii cirrus Altostratus si altocumulus sunt nori mijlocii Norii stratus si cumulus sunt exemple de nori josi 4Puteti masura precipitatiile mai exact daca folositi un borcan de masurare separat, mai ingust Lipiti o alta fasie de hartie adeziva de-a lungul partii exterioare a acestui borcan Turnati apa in borcanul mare pana la semnul de 1 cm Apoi turnati apa in borcanul ingust Marcati 1 cm pana unde ajunge nivelul apei impartiti lungimea de la fundul borcanului pana la semnul de 1 cm in 10 parti egale Fiecare va fi echivalentul a 1 mm de precipitatii Puteti extinde acum scala peste semnul de 1 cm, spre partea de borcan spre a masura precipitatiile pe care b metereologii sus a borcanului ingust Folositi acest э strangeti pana la milimetru - asa cum fac Pamantul nostru neobosit Ce este umiditatea? Temperatura unui loc depinde mai ales de cantitatea de caldura pe care o absoarbe de la Soare Un alt factor este altitudinea (cat de sus este acel loc) Zonele situate la altitudini foarte mari sunt mai reci decat zonele situate la nivelul marii Distanta fata de mare afecteaza si ea temperatura Marea are un efect moderator Puteti vedea cum functioneaza acest lucru in primul proiect Apa are nevoie de mai mult timp pentru a se incalzi decat pamantul, dar pastreaza caldura timp mult mai indelungat Astfel, in zona de coasta verile sunt mai reci, iar iernile mai calde decat pe continent O temperatura de 21 °C din Caraibe pare mult mai calda decat una de 21°C in Egipt Acest lucru se datoreaza umiditatii - cantitatea de vapori de apa din aer Cand umiditatea e ridicata, aerul pare umed si cetos Transpiratia de pe pielea noastra nu se poate evapora, fiindca in aer exista deja prea multa apa Cand se gasesc putini vapori de apa in aer, aerul pare uscat Transpiratia de pe pielea noastra dispare mai usor, ceea ce ne racoreste Al doilea experiment ilustreaza cum se masoara umiditatea folosind un mecanism simplu numit higrometru Cand aerul e foarte umed, exista mai multe sanse sa ploua Apa din plante Plantele joaca un rol vital in crearea umiditatii Frunzele unei plante elibereaza vapori de apa printr-un proces numit transpiratie Acoperiti un ghiveci de planta cu o punga transparenta de plastic Sigilati plasticul in jurul ghiveciului cu o banda adeziva Puneti planta intr-un loc unde lumina solara actioneaza direct timp de doua ore Observati ca punga incepe sa se abureasca, iar in interior se formeaza picaturi mici de apa Ele iau nastere atunci cand vaporii de apa emisi de planta se transforma in lichid Masurarea schimbarilor de temperatura VEti AVEA NEVOiE DE: Masurarea schimbarilor de temperatura: doua boluri, o cana de apa, nisip, ceas, termometru, caiet, stilou Masurarea umiditatii: doua foi de carton colorat, foarfeca, liniar, stilou, lipici, scobitoare, bat de chibrit folosit, paie, adeziv refolosibil, sugativa, perforator 1 Turnati apa intr-unul din boluri si nisipul in celalalt Nu trebuie sa masurati cantitatile exacte de nisip si apa, folositi doar cantitati aproximativ egale 2Asezati bolurile alaturi, intr-un loc rece Lasati-le cateva ore Apoi observati temperatura nisipului si a apei Temperatura fiecaruia ar trebui sa fie cam aceeasi 24 Ce este umiditatea? 3Asezati holurile alaturi in lumina soarelui Lasati holurile o ora sau doua Apoi masurati si inregistrati temperatura nisipului si a apei din fiecare bol 4Puneti fiecare bol intr-un loc rece din casa Masurati si inregistrati temperatura nisipului si a apei la fiecare 15 minute Nisipul se raceste mai repede decat apa 5in acest experiment, nisipul se comporta ca pamantul, iar apa ca oceanul Nisipul se incalzeste mai repede, dar apa isi pastreaza caldura mai multa vreme, inmuiati-va mainile in boluri pentru a simti diferenta Masurarea umiditatii iTaiati un dreptunghi de carton Marcati intervale regulate pe o parte, pentru a le folosi drept scala Faceti o taietura de 2 cm pe o margine mai scurta Separati partile dupa cum va ilustreaza imaginea de mai sus, si lipiti-le pe o baza de carton 2Taiati inca o forma dreptunghiulara lunga din carton indoiti-o si lipiti-o de baza de carton dupa cum vedeti mai sus Perforati atent partea de sus cu o scobitoare, pentru a forma un pivot 3 Fixati batul de chibrit folosit la un capat al paiului utilizand niste adeziv refolosibil pentru a face un ac indicator Atat batul de chibrit, cat si adezivul confera oarecare greutate acului 4Taiati cu atentie mai multe patrate din sugativa Folositi perforatorul pentru a face o gaura in mijlocul fiecarui patrat Lasati patratele sa alunece spre capatul neted al indicatorului 5 Perforati cu grija indicatorul cu pivotul din scobitoare Pozitionati indicatorul dupa cum vedeti mai sus Asigurati-va ca indicatorul se poate balansa liber in sus sl in jos 6Reglati pozitia indicatorului astfel incat sa stea la orizontala Duceti higrometrul in baie si dati drumul la dus Umiditatea face ca sugativa sa se umezeasca indicatorul se inclina in sus Pamantul nostru neobosit Cum sufla vantul Vantul reprezinta aerul in miscare Vantul poate muta praful, nisipul si alte obiecte mici Primul experiment ilustreaza cum afecteaza greutatea unei particule distanta pe care o parcurge ea Vantul determina si schimbari ale vremii Metereologii il studiaza pentru a putea prognoza aceste schimbari Ei folosesc o girueta pentru a-i detecta directia Al doilea proiect ilustreaza realizarea unei giruete simple Viteza vantului se masoara cu ajutorul unui ane-mometru Acesta e format dintr-un cerc de cupe ce se invart cand sufla vantul, ca o morisca Cu cat sufla vantul mai repede, cu atat mai repede se roteste anemometrul dune parabolice VEti AVEA NEVOiE DE: Cum sorteaza vantul nisipul: doua tavi goale pentru cuburi de gheata, o bucata de carton suficient de mare spre a se potrivi peste tava pentru cuburi de gheata, lingura, amestec de nisip fin si aspru, uscator de par Construirea unei giruete: adeziv refolosibil, cutie rotunda de plastic si capacul sau, foarfeca, vergea, doua paie de plastic, carton colorat, stilou, banda adeziva, ac cu gamalie, placaj, busola dune transversale directia vantului dune barcane dune longitudinale Cum sorteaza vantul nisipul ◄ Numirea dunei Unele deserturi contin mari intinse de nisip numite erguri, unde vantul aduna nisipul in dune Forma dunei depinde de cantitatea de nisip si de schimbarea directiei vantului Dunele in forma de semiluna, numite dune parabolice, sunt intalnite pe coaste Cele in forma de semiluna perpendiculara pe directia vantului, se numesc barcane Aceste dune se misca incet inainte Dunele transversale se formeaza in unghiuri drepte pe directia principala a vantului Dunele longitudinale apar acolo unde exista nisip putin, iar vantul vine din mai multe directii 1 intoarceti o tava pentru cuburi de gheata cu capul in jos si asezati-o cap la cap cu alta tava Puneti cartonul peste tava intoarsa cu capul in jos si imprastiati cu lingura nisipul pe ea, pentru a forma o 26 duna de nisip 2tineti un uscator de par aproape de tava intoarsa, indreptandu-l catre cealalta tava Porniti uscatorul astfel incat sa sufle nisipul in tava deschisa pentru cuburi de gheata 3Uitati-va la firele de nisip din fiecare compartiment Distanta pe care o traverseaza un graunte depinde de greutatea sa Firele grele cad aproape, la capatul dinspre voi al tavii Cele usoare zboara in capatul indepartat CUM SUFLa VaNTUL L Construirea unei giruete 1 Lipiti o bucata de adeziv refolosibil pe mijlocul capacului de la cutia de plastic Rugati un adult sa va faca o gaura in fundul cutiei, cu foarfeca Asezati cutia deasupra capacului 2Strecurati batul intr-unul dintre paie Potriviti capatul batului astfel incat sa fie putin mai scurt decat paiul impingeti paiul si treceti-l prin gaura de la ghiveci si apoi in adeziv 3Taiati un patrat din carton Marcati fiecare colt cu unul dintre punctele cardinale - nord, est, sud, vest impaturiti in jumatate si taiati cu foarfeca o gaura in mijloc Treceti cu atentie cartonul peste pai 4Taiati doua triunghiuri de carton Lipiti-le la fiecare capat al celui de-al doilea pai spre a forma un varf de sageata si o coada Asezati un ghem de adeziv refolosibil deasupra primului pai din ghiveci 5impingeti un ac cu gamalie prin mijlocul sagetii infigeti acul in adezivul refolosibil,in primul pai Fiti atenti sa nu va intepati la deget cand umblati cu acul 6Fixati-va girueta pe o baza din placaj folosind o bucata de adeziv refolosibil Testati-o - sageata ar trebui sa se invarta liber cand suflati spre ea 7Duceti-va girueta afara si folositi o busola pentru a o aseza in directia potrivita Puteti descoperi acum directia vantului intoarcerea panzelor ► Morile de vant in miniatura de pe aceasta jucarie se invart cu atat mai repede cu cat suflati mai tare Aripile adevaratelor mori de vant se invart si ele mai repede, pe masura ce creste viteza vantului Drept rezultat, morile de vant au nevoie de un "regulator" Acest mecanism regleaza viteza rotirii aripilor astfel incat sa se deterioreze cand este foarte mult vant Pamantul nostru neobosit Starea vremii Metereologii strang informatii despre vreme de la sateliti, aerostate si alte instrumente Computerele performante ii ajuta sa analizeze datele obtinute Folosind aceste informatii, metereologii deseneaza harti metereologice Acestea pot indica starea vremii la orice ora sau ajuta prognoza vremii din viitor Hartile utilizeaza simboluri spre a reprezenta lucruri cum ar fi cantitatea de precipitatii sau directia vantului Va puteti crea propria voastra statie metereologica pentru inregistrarea starii zilnice a vremii, cu ajutorul catorva mecanisme simple Veti putea folosi unele din instrumentele pe care le-ati facut in celelalte proiecte: girueta, higrometrul sau pluviometrul Va mai trebui sa cumparati un termometru pentru a masura temperatura Faceti zilnic masuratori cu instrumentele voastre pentru a afla starea vremii Notati-le intr-un caiet special De asemenea, faceti observatii legate de vreme in general - Prognozarea ploii Higrometrul masoara cantitatea de umiditate din aer Cand acul indicator se inclina in sus pe scala, aerul este umed si urmeaza ploaie frumoasa, noroasa, cu burnita, rece s a m d Nu uitati sa consemnati si data Metereologii analizeaza datele din trecut pentru a identifica schimbarile climei Proiectul de pe pagina urmatoare va arata cum sa faceti propriile descoperiri legate de schimbarile climatice, uitandu-va la inelele de crestere ale unui copac Masurarea cantitatii de precipitatii Pluviometrul va va spune cat de multe averse au cazut Precipitatiile dintr-o anumita perioada sunt colectate intr-un borcan sau sticla etalon, iar cantitatea este notata Directia vantului 0 morisca de vant arata cat de tare sufla vantul 0 girueta va va spune care este directia vantului Sageata indica directia din care sufla vantul Daca sageata arata spre vest, vantul vine dinspre vest 28 Starea vremii Etalonul de lemn pentru masurarea vremii VEti AVEA NEVOiE DE: un bustean proaspat taiat, o pensula de decorator, liniar, hartie milimetrica, stilou sau creion 1 Cereti de la cineva o bucata proaspat taiata de bustean - de exemplu de la o fabrica de cherestea Folositi pensula pentru indepartarea prafului si a mizeriei de pe bucata de lemn 2Cand bucata de bustean este curata, examinati-o indeaproape Uitati-va la structura inelelor Ele sunt mici in centru si devin din ce in ce mai mari spre marginea exterioara a busteanului 3Fiecare inel reprezinta un an de crestere Numarati astfel cu grija inelele, pornind din centru Veti afla cat de batran este copacul Daca exista 105 inele, de exemplu, copacul are 105 ani 4Folosind un liniar, masurati latimea fiecarui inel incepeti din centru si mergeti spre exterior Cereti-i unui prieten sa noteze latimile pe masura ce le spuneti cu voce tare 5 Pe hartia milimetrica marcati cinci patrate pentru fiecare an in partea de jos Notati latimile inelelor pe verticala, cinci patrate pentru fiecare milimetru Reprezentati-va grafic masuratorile ca puncte pentru fiecare an 6Uniti punctele cu o linie Aceasta linie arata cum s-a schimbat vremea in fiecare an Daca linia este ascendenta, vremea a fost mai calda, iar copacul a crescut mai mult Daca linia este descendenta, vremea a fost mai rece iar copacul a crescut mai putin Pamantul nostru neobosit Pamantul in bucati Suprafata Pamantului nu e formata dintr-o singura bucata, ci e sparta, ca o coaja de ou, in placi uriase Exista cam 20 de asemenea bucati imense de 5 piatra, numite placi tectonice Placile tectonice nu sunt fixate, ci aluneca pe suprafata Pamantului Ele se misca foarte incet, cam in ritmul cresterii unei unghii Dar placile tectonice sunt atat de gigantice, incat miscarea lor are efecte mari asupra suprafetei Pamantului Cutremurele si vulcanii au loc acolo unde placile se indeparteaza, se suprapun sau se ciocnesc Ciocnirea placilor formeaza si lanturi muntoase Continentele se deplaseaza pe suprafata Pamantului pe placile tectonice Odinioara, ele erau toate unite intr-un singur mare continent, numit Pangeea Cu circa 200 de milioane de ani in urma, placile tectonice de sub Pangeea au inceput sa se distanteze, purtand fragmente de Locurile cutremurelor Carapacea rigida a Pamantului se numeste litosfera, de la cuvantul grecesc lithos (piatra) Este faramitata in fragmentele uriase ilustrate pe aceasta harta Placa africana este gigantica, sustinand nu doar Africa, ci si jumatate din Oceanul Atlantic Placa Cocos, de sub indiile de Vest, este mult mai mica Punctele negre marcheaza originile cutremurelor majore dintr-un an Observati cum coincid cu marginile placilor continent cu ele Aceste fragmente au plutit usor in deriva, ajungand in pozitiile in care se afla acum Experimentul de pe pagina urmatoare demonstreaza cum au fost odata continentele si cum se misca ele ocean placile se indeparteaza invelisul continental se placa continentala increteste   fosa oceanica cuta din mijlocul  oceanului   1 1 manta ’ magma ascendenta placa Despartirea placilor Chiar in mijlocul fundului marin al Oceanului Atlantic exista o crapatura uriasa, unde placile tectonice se departeaza Piatra lichida (topita) din interiorul Pamantului se umfla, urcand in crapatura Pe masura ce se raceste, se solidifica (devine solida), formand cuta din mijlocul oceanului ocean   placa oceanica   placa oceanica coboara Unirea placilor in multe locuri, placile tectonice se imping una in alta cu o forta imensa Cand se intalnesc, o placa poate intra sub cealalta Cutremurele si vulcanii rezulta adesea in urma acestui proces 30 Pamantul in bucati M-т  Un puzzle continental VEti AVEA NEVOiE DE: atlas, creion, coli de hartie de copiat, banda adeziva, bucati de carton colorat, foarfeca, agrafe, doua cutii 1 Gasiti intr-un atlas continentele America de Nord si de Sud, Europa si Africa Schitati contururile formei acestor continente pe hartia de calc 2 Lipiti hartia de calc pe diferite bucati colorate de carton Apoi taiati cu grija in jurul contururilor continentelor pe care le-ati desenat din atlas 3Mutati coastele estice (din dreapta) ale Americii de Nord si de Sud spre coastele vestice ( din stanga) ale Europei si Africii, pentru a vedea cat de bine se potrivesc 4Veti descoperi ca liniile de coasta ale celor doua Americi, ale Europei si Africii se potrivesc destul de bine Oamenii de stiinta cred ca aceste continente au fost odata unite in acest fel 5Continentele Europa, Africa si cele doua Americi stau pe placi ce se misca in directii opuse Folositi cartoanele continentelor pe care le-ati facut in proiectul de mai sus pentru a vedea cum se indeparteaza, impaturati in jumatate o foaie mare de carton si atasati agrafe de-a lungul cutei Asezati-o peste cele doua cutii Lipiti cele doua Americi pe o coala de hartie si Europa si Africa pe cealalta impingeti in sus indoitura si vedeti cum se departeaza continentele 31 Pamantul nostru neobosit Pamantul in miscare Miscarea rocilor care determina cutremurele apare de obicei in interiorul crustei Pamantului Punctul in care rocile incep sa se sparga se numeste focar Acesta se poate forma la sute de kilometri adancime sau doar la cateva zeci Cea mai violenta dislocare la suprafata se petrece intr-un punct situat deasupra focarului, numit VEti AVEA NEVQiE DE: Trepidatii: un set de piese de domino, carton Cutremure: foarfeca, o banda elastica puternica, liniar, tava de plastic pentru seminte (fara gauri), o bucata de carton, sare focar Alerta de cutremur Majoritatea cutremurelor se produc in roci, la o adancime de multi kilometri dedesubtul suprafetei, in focar Cele mai intense vibratii de la suprafata se resimt chiar deasupra focarului, in epicentru epicentru Cu cat este mai aproape focarul, cu atat mai distructiv e cutremurul Orasul San Francisco din California se afla aproape de o linie ce reprezinta un punct slab din invelisul Pamantului, numita Falia San Andreas Falia marcheaza granita dintre placa Pacificului de Est si placa Americii de Nord Fiindca ele incearca sa alunece una peste cealalta, fac pamantul sa se cutremure violent Cutremurele si vulcanii apar in jurul marginilor tuturor placilor de pe suprafata Pamantului Trepidatii 1 Acest proiect dezvaluie cum variaza, in functie de distanta, energia din undele cutremurelor (trepidatii) La capatul unei mese, construiti o casa simpla din piesele de domino Asezati-o in picioare la margine 2Asezati cartonul deasupra pieselor de domino pentru a va face acoperisul casei Multi oameni din zonele de cutremur traiesc in case foarte simple, construite aproape la fel ca aceasta 3Mergeti in partea opusa a mesei si loviti-o cu mana, dar nu prea tare Casa voastra din piese de domino se va scutura probabil, dar va sta inca in picioare Acum loviti masa din celalalt capat 4Undele pe care le creati cand loviti masa sunt destul de puternice pentru a va darama casa Cand loviti celalalt capat al mesei, undele sunt prea slabe ca s-o darame Pamantul nostru neobosit O comprimare - Cutremure UNDa P ' intindere miscare de sus in jos iCu ajutorul foarfecii, taiati banda elastica la un capat pentru a crea o fasie lunga Aceasta reprezinta stratul de roca din interiorul Pamantului inainte de a fi afectat de un cutremur 3intindeti banda elastica si tineti-o bine deasupra tavii in acelasi mod, rocile se extind sub actiunea fortelor de tractiune din interiorul Pamantului in timpul unui cutremur 2Masurati fasia de elastic cu un liniar Aceasta reprezinta lungimea initiala a rocii din pamant Notati-va cat de lung este elasticul in aceasta faza 4Cereti-i unui prieten sa tina un carton deasupra elasticului si sa presare niste sare peste el Stratul de sare de pe carton reprezinta suprafata pamantului de deasupra stratului intins de piatra UNDa RAYLEiGH miscare de incretire in sus si-n jos Cum se misca un cutremur Energia imensa eliberata de un cutremur traverseaza pamantul sub forma undelor Unda P (primara) comprima, apoi intinde rocile prin care trece Unda S (secundara) determina o actiune cu directie laterala si de sus in jos Undele Love calatoresc la suprafata, facand pamantul sa se miste dintr-o parte in cealalta Undele Rayleigh sunt unde de suprafata, care se misca de sus in jos 5Acum lasati libere capetele elasticului Observati cum firele de sare de pe carton sunt imprastiate Acest lucru a fost determinat de energia eliberata cand elasticul s-a destins 6in cele din urma, masurati fasia de elastic din nou Veti descoperi ca este putin mai lunga decat in momentul initial Rocile raman adesea intinse permanent, intr-o anumita masura, dupa un cutremur Pamantul nostru neobosit Masurarea cutremurelor Savantii care studiaza cutremurele se numesc seismologi Experimentul lui Newton cu leaganul, ilustrat mai jos, explica felul in care functioneaza undele (trepidatiile) Celelalte proiecte ilustreaza doua modalitati prin care seismologii depisteaza miscarea pamantului de la inceputul unui cutremur Gravimetrul masoara schimbarile mici ale gravitatiei inclinometrul arata daca straturile de roca se inclina VEti AVEA NEVOiE DE: Leaganul lui Newton: margele mari, fire de lana, banda adeziva, bat, patru blocuri de lemn Gravimetrul: hartie adeziva, liniar, stilou, borcan larg, plastilina, banda elastica, scobitoare, creion Leaganul lui Newton 1 Legati margelele la capetele firelor de lana Lipiti celelalte capete de bat Asigurati-va ca firele sunt toate de aceeasi lungime si ca margelele doar se ating cand atarna 2Rezemati batul la ambele capete de doua blocuri de lemn, sprijinite de alte blocuri dedesubt Fixati capetele batului cu banda adeziva Ridicati margeaua de la capatul randului si dati-i drumul 3Margeaua de la celalalt capat se ridica Energia margelei care cade la un capat trece ca unda de presiune prin cele din mijloc Ea ajunge la margeaua de la celalalt capat si o impinge Gravimetrul 1 Desenati o scala pe o banda de hartie adeziva, folosind un liniar si un stilou Lipiti scala pe un borcan La un instrument adevarat, acesta ar masura schimbarile usoare ale gravitatiei 2 introduceti un capat al unei benzi elastice intr-o minge de plastilina introduceti o scobitoare in unghi drept fata de banda pentru a avea rolul de indicator Treceti creionul prin nodul benzii 3Coborati mingea in borcan astfel incat varful indicatorului sa fie aproape de scala Fixati creionul cu plastilina de marginea borcanului Miscati borcanul in sus ori jos, iar indicatorul se va misca de jos in sus pe scala MaSURAREA CUTREMURELOR inclinometrul VEti AVEA NEVOiE DE: perforator, doua cesti transparente de plastic, teava transparenta de plastic, plastilina, stilou, hartie adeziva, liniar, placa de lemn, adeziv, colorant alimentar, un borcan cu apa 1 Folositi perforatorul pentru a face cate o gaura in fiecare pahar de plastic, cam la jumatatea inaltimii Fiti atenti sa nu va intepati la degete Cereti-i unui adult sa va ajute daca doriti 2impingeti un capat al tevii intr-unul dintre pahare Etansati-i cu plastilina Fixati celalalt capat in gaura din celalalt pahar si inchideti-l si pe acesta 6 inclinometrul vostru este gata de folosit acum Cand este drept, nivelurile apei din pahare sunt aceleasi Cand se inclina, nivelurile apei se schimba pe masura ce apa trece prin tub dintr-o ceasca in alta Oamenii de 3Folosind stiloul, desenati scale identice pe cele doua fasii de hartie adeziva Utilizati liniarul si marcati spatii regulate Fixati scalele la aceeasi inaltime de partea laterala a paharelor 4Lipiti paharele de placa de lemn cu adeziv Pozitionati-le astfel incat tubul dintre ele sa fie drept, dar asigurati-va ca nu iese afara stiinta folosesc inclinometrele spre a depista daca straturile de roca se misca, prin compararea nivelurilor apei din cele doua recipiente conectate 5Adaugati colorant alimentar in apa din borcan si turnati in fiecare pahar Asigurati-va ca umpleti paharele astfel incat nivelul apei sa ajunga la orificiile tuburilor Pamantul nostru neobosit Seismograf facut de voi Exista sute de centre seismice (de la cuvantul grecesc seismos, care inseamna cutremur) in lumea intreaga Dupa cateva minute de la un cutremur, savantii incep sa analizeze informatiile furnizate de seismografe Ei compara apoi datele lor cu cele ale savantilor din alte tari Omul de stiinta italian Luigi Palmieri a construit primul seismograf in anul 1856 Toate seismografele functioneaza pe baza aceluiasi principiu Au o rama usoara, fixata de pamant, si o greutate mare legata de rama cu un arc Greutatea mare are o inertie crescuta, ceea ce inseamna ca este mai dificil sa se miste decat un obiect usor Cand are loc un cutremur, rama se v scutura odata cu pamantul, dar greutatea mare ramane in acelasi loc datorita inertiei Miscarea cadrului in jurul greutatii este inregistrata de un Captarea trepidatiilor Chinezii au inventat un tip de seismograf in anul 132 d C Cand avea loc un cutremur, o minge cadea din gura unui dragon in gura unei broaste Acest lucru ilustra directia vibratiilor instrumentul detecta o trepidatie a pamantului pana la o distanta de 500 km creion care traseaza o linie ondulata pe o rola de hartie Acelasi principiu, al inertiei greutatii mari, este folosit pentru a depista trepidatiile din seismograful ilustrat in aceste imagini Construirea unui seismograf VEti AVEA NEVOiE DE: cutie de carton, perforator, banda adeziva, plastilina, creion, carioca, sfoara, o bucata de carton 1 Cutia de carton va fi rama seismografului vostru Trebuie sa fie facuta dintr-un carton destul de tare Partea deschisa a cutiei va fi partea fin fata a instrumentului vostru 2Faceti o gaura cu perforatorul in zona care va fi partea superioara Daca aceasta cutie vi se pare fragila, consolidati-o lipindu- i colturile, dupa cum vedeti in imagine Seismograf facut de voi 3Faceti o minge dintr-o bucata de plastilina Faceti o gaura in ea cu ajutorul creionului impingeti carioca prin plastilina, asa incat varful ei sa iasa putin din mingea de plastilina 4Acesta va fi acul indicator al seismografului vostru, si va inregistra vibratiile cutremurului Legati celalalt capat al cariocii cu o bucata de sfoara 5Treceti celalalt capat al sforii prin gaura din partea de sus a cutiei Acum asezati cutia in picioare, si trageti sfoara pana cand carioca atarna libera 6Legati capatul de sus al sforii de creion si rotiti creionul pana cand sfoara se intinde Cand carioca se afla la inaltimea corecta (doar atingand foarte putin fundul cutiei), fixati creionul in acea pozitie 7 Asezati cartonul pe fundul cutiei, sub carioca Daca ati potrivit-o corect, varful ei ar trebui doar sa atinga cartonul pentru a lasa urme pe el 9Nu trebuie sa asteptati petrecerea unui cutremur spre a va testa seismograful Doar scuturati ori 8Seismograful vostru este gata de folosit El foloseste acelasi principiu ca un seismograf adevarat Greutatea (plastilina de pe creionul-pendul) va fi mai putin afectata de miscarile de cutremur decat inclinati cadrul Carioca suspendata nu se misca, dar scrie pe bucata de carton, oferindu-va propriul vostru seismograf rama sa Pamantul nostru neobosit Alunecari si falii Fiecare cutremur, de la cea mai mica directia de miscare trepidatie pana la o zdruncinare violenta care distruge cladirile, are aceeasi cauza principala Doua placi de roca se freaca una de cealalta de-a lungul liniei de falie, unde invelisul Pamantului e crapat Frecarea dintre placi inseamna ca ele nu aluneca una peste alta neted, ci se inghesuie si apoi sar Primul experiment de pe pagina urmatoare ilustreaza cum frecarea de pe liniile de falie determina o energie platoul faliei distructiva uriasa Placile din invelisul Pamantului plutesc deasupra mantalei inferioare Crusta oceanica este mai grea si mai densa decat cea continentala, astfel ca este asezata putin mai jos Experimentul de mai jos demonstreaza acest lucru Exista mai multe tipuri de falii Cand blocurile aluneca unele peste altele orizontal, fenomenul se numeste transmutare sau falie de lovire-alunecare intr-o falie obisnuita, rocile se despart si un bloc aluneca peste celalalt intr-o falie de impingere, blocurile se ingramadesc, facand ca unul dintre ele sa-l incalece pe celalalt Al doilea proiect demonstreaza cum aceste miscari creeaza forme de relief ca muntii si vaile a Crearea muntilor Muntii de subductie se formeaza prin miscarea inceata, de neoprit, a placilor tectonice Aceasta pune rocile sub o asemenea presiune incat uneori ele crapa Astfel de crapaturi se numesc falii Acolo unde acestea apar, blocurile uriase de roca aluneca unul peste celalalt, creand versanti Pe alocuri, o serie intreaga de blocuri gigantice pot fi impinse in sus, creand un nou lant muntos Muntii Padurea Neagra din Germania sunt un exemplu de munti de subductie, formati in acest fel Placi plutitoare VEti AVEA NEVOiE DE: l butuc de lemn, bucata de polistiren, un castron cu apa iCele doua bucati ar trebui sa aiba cam aceeasi marime si forma Polistirenul reprezinta invelisul continental, lemnul, crusta oceanica, iar apa, mantaua fluida 2Asezati blocurile in apa Polistirenul pluteste mai sus, fiindca este mai putin dens, asa cum invelisul continental pluteste mai sus deasupra mantalei Care dintre cele doua bucati cantareste mai mult? Alunecari si falii Miscarile de falii 1 tineti o bucata de lemn in fiecare mana astfel incat marginile lor sa se atinga impingand usor, incercati sa faceti bucatile sa alunece una peste cealalta Veti descoperi ca acest lucru este destul de usor 2Umeziti marginile bucatilor de lemn cu ulei si incercati sa le faceti iar sa alunece Ar trebui sa descoperiti ca este mai simplu, deoarece uleiul a micsorat frictiunea, sau frecarea dintre blocuri 3 Prindeti cu pioneze doua foi de smirghel pe marginile bucatilor de lemn si incercati sa le faceti acum sa alunece smirghelul este dur si mareste frictiunea dintre bucatile de lemn Crearea muntilor VEti AVEA NEVOiE DE: Miscarile de falii: doua blocuri de lemn, ulei de baie, pioneze, smirghel Crearea muntilor: o bucata de hartie de 20 cm, plastilina in culori diferite, facalet, unealta de modelat iPe coala de hartie, intindeti mai multe foi netede de plastilina, fiecare de alta culoare Foile ar trebui sa fie cam de aceeasi marime cu a foii de hartie 2 Asezati foile patrate si netede de plastilina una peste alta, realizand un bloc multistratificat Straturile colorate diferit sunt ca si straturile de roca din invelisul Pamantului munti stratificati 3Puneti blocul neted, stratificat, pe masa Cu ajutorul unui instrument de taiat, faceti atent doua taieturi in plastilina, una in stanga si cealalta in dreapta, dupa cum vedeti mai sus 4Faceti doua mingi mici Ridicati fiecare dintre bucatile exterioare pe care le-ati taiat si puneti-le pe mingi, dupa cum vedeti mai sus Acestea formeaza doi munti stratificati, separati de o vale invelisul se despica intr-o zona de vale de falie, acolo unde placile se departeaza Straturile de roca inaltate alcatuiesc munti stratificati, in timp ce masa descendenta de roca formeaza grabenul, marginit de falii Pamantul nostru neobosit Formarea muntilor de incretire A Taj°ritatea muntilor inalti fac parte din lanturi mari, P|anu| aXiai   di estratUnUi iVJLcare se intind pe sute de kilometri Ei pot da impresia ca exista dintotdeuana, insa din punct de vedere geologic sunt foarte tineri Toti au fost creati in ultimele sute de milioane de ani Cele mai mari - si cele mai tinere - lanturi muntoase din lume, ca Himalaya si Anzii, sunt munti de incretire si-au inceput existenta ca straturi netede de roca Straturile de roca se depun de-a lungul a mii de ani Unele formatiuni alcatuiesc straturi succesive de sedimente, ca nisipul, malul si scoicile, asezate pe fundul oceanului Alte straturi pot fi alcatuite din piatra topita, aruncata din inima Pamantului de vulcani Muntii de incretire reprezinta straturi de roca ce au fost strivite de presiune, la fel ca presiunea pe care o veti exercita in cele doua proiecte care urmeaza in formarea muntilor, doua dintre placile tectonice care alcatuiesc suprafata Pamantului se vor impinge reciproc, fortand straturile de roca de la marginea lor sa se increteasca Pe masura ce straturile de roca sunt apasate, cutele devin mai mari ^Anatomia unei cute Geologii numesc o cuta ascendenta, anticlinal, iar o cuta descendenta, sinclinal santul este directia in care cuta aluneca Unghiul santului este la fel de abrupt ca panta Directia unui strat este linia de-a lungul cutei Planul axial este o linie imaginara prin centrul cutei - acesta poate fi vertical, orizontal sau in orice unghi VEti AVEA NEVOiE DE: un pres subtire Cute simple 1 Gasiti o podea neacoperita si asezati presul pe jos, asa incat una din marginile mai scurte sa fie usor ridicata pe perete Asigurati-va ca marginea lunga a presului face unghi drept cu peretele 2impingeti acum marginea exterioara a presului spre perete Uitati-va cum se increteste presul Astfel se inghesuie si straturile de roca pentru a forma munti, atunci cand placile tectonice se imping unele in altele 3impingeti presul spre perete chiar mai mult si veti vedea ca unele cute se incaleca Acestea sunt similare formatiunilor sau straturilor incretite, suprapuse Formarea muntilor de incretirf Cute complexe VEti AVEA NEVOiE DE: facalet, plastilina in diverse culori, instrument de modelat, doua bucati patrate de lemn de 5 cm, doua bare de lemn de 10 x 5 cm iintindeti plastilina cu facaletul in foi netede de culori diferite, fiecare de aproximativ 0,5 cm grosime Taiati-o in bucati ce au aceeasi latime ca blocurile de lemn Dati forma patrata marginilor 2Asezati cu atentie bucatile una peste alta, alternand culorile sau intr-o serie de culori Aceste foi reprezinta straturile sau formatiunile de roca 5Din cand in cand, opriti-va si inlaturati barele de lemn pentru a va putea uita la ce se intampla Daca 3Asezati bucatile de lemn la fiecare capat al foilor Puneti barele de lemn jos, de fiecare parte a fasiilor, spre a le impiedica sa se intoarca 4Rugati-va un prieten sa tina o bucata de lemn in timp ce voi o impingeti pe cealalalta spre el Cand impingeti, efectul e acelasi ca in cazul a doua placi tectonice care se imping incet una spre alta Pamantul nostru neobosit Focul subteran manta miez exterior miez interior continent Vulcanii iau nastere la o adancime de multi kilometri dedesubtul suprafetei Pamantului Peisajul care alcatuieste suprafata planetei noastre este doar un "invelis" subtire de roca dura, in comparatie cu ce se afla dedesubt in primul rand exista un strat gros de roca semilichida, numita manta Apoi urmeaza un miez foarte fierbinte de fier si nichel Acesta atinge temperaturi de 3 700°C, dar presiunea inconjuratoare este atat de mare, incat nu se poate topi Caldura se misca dinspre miez spre manta Aici, rocile   sunt semilichide Nu se pot topi complet din cauza presiunii Totusi, in unele parti ale mantalei superioare, rocile se topesc intr-adevar si devin magma Aceasta se aduna in camere, si poate tasni bolborosind prin gaurile din invelis, printr-un vulcan Puteti observa cum reactioneaza la caldura materialele i  > solide ca magmain acest proiect - devin moi, apoi se topesc, si in cele din urma curg Majoritatea vulcanilor sunt asezati de-a lungul liniilor de falie, acolo unde placile (portiuni din crusta Pamantului) se intalnesc Oricum putini dintre ei, cum sunt cei din Hawaii, stau pe locuri fierbinti din invelisul Pamantului Un loc fierbinte este o zona sau o placa unde roca fierbinte din manta tasneste cu violenta din adancuri Placa de deasupra se misca, dar locul fierbinte sta pe aceeasi pozitie din manta Locul fierbinte trece prin placa, formand un vulcan intr-un nou loc Un lant de vulcani inactivi (morti) ramane in urma pe masura ce placa se misca peste locul fierbinte Unii formeaza insule deasupra suprafetei oceanului Altii, numiti lanturi marine, raman scufundati 5 7 i crusta   ocean in interiorul Pamantului Planeta noastra este alcatuita din straturi diferite Stratul superior este crusta dura Ea este mai subtire sub oceane, unde masoara doar aproximativ 5-10 km grosime Dedesubtul crustei se afla un strat dens de roca semilichida, numit manta Sub manta este un strat de metal lichid, mai ales fier si nichel, ce alcatuieste miezul exterior al Pamantului Miezul interior din centru este solid, format din fier si alte metale Lant vulcanic ► Magma izbucneste prin placa de la suprafata Cand placa se misca, o noua parte ajunge peste locul fierbinte Un nou vulcan se formeaza, iar cel vechi moare vulcani activi lanturi de vulcani inactivi loc fierbinte placa oceanica Focul subteran Temperatura magmei VEti AVEA NEVOiE DE: o bucata de margarina ce se topeste mai greu, borcan de dulceata, cana, apa fierbinte, un bol mare pentru amestec, cronometru 1 Scoateti niste margarina si lasati-o pe fundul borcanului Ca sa aveti rezultate cat mai bune, folositi mai degraba o margarina ce se topeste greu decat un strat moale de margarina 21 uati borcanul si inclinati-l usor Priviti ce se intampla cu margarina Raspunsul este: nu prea multe Se lipeste de fundul borcanului si nu aluneca 3Umpleti cana cu apa fierbinte si turnati putina apa si in bol Scuturati-o pentru a incalzi bolul, apoi aruncati apa Acum turnati restul apei fierbinti in bol 4Luati borcanul si inclinati-l din nou Margarina nu se misca inca Puneti acum borcanul pe fundul bolului Nu va bagati degetele in apa calda 6 margarina va aluneca pe fund, Mai verificati borcanul cateva minute Chiar dupa un minut, 5Porniti cronometrul, si dupa un minut scoateti afara borcanul inclinati-l si vedeti daca margarina se misca Puneti-i inapoi in bol si dupa un alt minut, uitati-va iar la el in timp ce se incalzeste si incepe sa se topeasca Dupa cateva minute va fi aproape fluida Rocile din mantaua superioara a Pamantului reactioneaza la caldura la fel ca margarina Pamantul nostru neobosit Magma in miscare Temperatura rocilor din mantaua Pamantului poate fi de pana la 1 500°C La aceasta temperatura, rocile ar trebui in mod normal sa se topeasca, dar se afla sub o asemenea presiune datorita rocilor de deasupra, incat nu se pot topi complet Totusi, ele pot curge incet Acest lucru seamana putin cu bucata solida de plastilina din experimentul de mai jos, care "curge" usor cand actionati cu destula putere asupra ei Acest tip de curgere se numeste curgere plastica Pe alocuri, rocile din partea superioara a mantalei se topesc intr-adevar complet Eruptie-surpriza Muntele St Helens, din nord-estul SUA, se afla intr-un lant muntos ce cuprinde multi vulcani Pana la eruptia din 1980, Muntele St Helens nu erupsese de 130 de ani Aceasta roca topita, numita magma, se aduna in locuri numite camere de magma Magma se ridica, fiindca este mai calda si mai usoara decat rocile semilichide Vulcanii se formeaza deasupra camerelor de magma, cand magma calda se poate ridica la suprafata Al doilea proiect demonstreaza acest principiu, folosind apa calda si rece VEti AVEA NEVOiE DE: plastilina, scandura de lemn Curgerea plastica ◄ Curgerea rocii Sub invelisul Pamantului, roca este semilichi-da si se misca incet, curgand in curenti Roca fierbinte se misca in sus, iar roca rece se scufunda iAsigurati-va ca masa este protejata de o fata de masa Framantati gramada de plastilina cu mainile pana devine suficient de flexibila Faceti o minge din ea si asezati-o pe masa 2 Puneti placa deasupra si apasati in jos Plastilina se netezeste si se toceste Asa se intampla si cu roca semilichida ce "curge" sub presiune Transformati-o iar in minge 3Apasati-o cu scandura impingeti totodata scandura inainte Plastilina va "curge" si va lasa scandura sa se miste in fata, la fel ca placile din crusta Pamantului 44 Magma in miscare l Magma care se ridica VEti AVEA NEVOiE DE: colorant alimentar negru, un borcan mic, celofan, foarfeca, banda elastica rezistenta, creion ascutit, castron mare, manusi de cuptor, cana mare 1 Turnati putin colorant alimentar in borcanul mic Poate va trebui sa mai adaugati colorant mai tarziu, pentru a da o culoare inchisa solutiei voastre Atunci stadiul final va fi mai usor de observat 2 Umpleti cana mica cu apa calda de la robinet Turnati-o in borcanul mic Umpleti-i exact pana la margine, dar sa nu dea pe dinafara stergeti orice picatura care se prelinge pe margine 3Taiati o bucata circulara de celofan, cu cativa centimetri mai mare decat gura borcanului mic Asezati-o pe borcan si fixati-o cu banda elastica 5Puneti acum borcanul mic in interiorul canii mari Folositi manusi de cuptor, deoarece este fierbinte Umpleti cana mare cu apa rece, turnand pe langa borcanul mic 4Cu capatul ascutit al creionului faceti atent doua gauri mici in folia de plastic de deasupra borcanului Daca tasneste apa colorata, stergeti-o Priviti ce se intampla Apa fierbinte si colorata incepe sa se ridice prin gauri Acest lucru are loc pentru ca apa fierbinte este mai usoara (mai putin densa) decat apa rece din jurul ei Magma se ridica si ea fiindca este mai putin densa decat roca semilichida ce o inconjoara 45 Pamantul nostru neobosit Vulcani in eruptie Vulcanii sunt locuri unde roca topita (lichida) izbucneste din adancuri prin fisurile din invelisul Pamantului Cuvantul vulcan provine de la Vulcan, numele stravechiului zeu roman al focului Vulcanologia este termenul dat studiului vulcanilor, iar savantii care ii studiaza se numesc vulcanologi Oamenii cred de obicei ca vulcanii produc roca topita Dar vulcanii emit multe lucruri in afara de lava Roca fierbinte dinauntrul vulcanilor produce multe feluri de gaze, cum ar fi aburi si dioxid de carbon Unele dintre aceste gaze se elibereaza in aer din interiorul vulcanului, iar altele se amesteca cu lava care curge din el Proiectul de pe pagina urmatoare arata cum sa realizati un vulcan din care erupe lava amestecata cu dioxid de carbon Dupa cum veti vedea, lava rosie de faina din vulcanul vostru iese spumegand, plina de bule formate din acest gaz intr-un vulcan adevarat, gazul amestecat cu lava face ca vulcanul sa explodeze dintr-o data Explozie spectaculoasa Acest vulcan gigantic a erupt cu o violenta exploziva Nori uriasi de roca si cenusa au fost aruncati in aer, iar rauri de lava rosie fierbinte s-au prelins in cascade pe versanti Vulcanii explozivi au in interiorul lor, magma plina cu gaz Bulele de gaz se umfla inauntrul vulcanului, impingand violent la suprafata un amestec de lava si gaz ◄ Formarea unui con Cand un vulcan exploziv erupe, magma (roca topita incandescenta) isi face loc spre suprafata Pamantului Este proiectata in aer impreuna cu norii de cenusa si gaz, si se revarsa asupra partilor laterale ale vulcanului in timp, straturile de cenusa si lava se acumuleaza, alcatuind o forma conica uriasa Vulcanii linistiti (cei care nu explodeaza, fiindca magma lor contine foarte putin gaz) alcatuiesc o alta forma Vulcani in eruptie Eruptia VEti AVEA NEVOiE DE: cana, bicarbonat de sodiu, faina, bat pentru amestecat, palnie, flacon de plastic, nisip, tava, un capac mare de plastic, otet, colorant alimentar rosu iAsigurati-va ca vasul este uscat, caci daca nu, amestecul se va lipi de margini Goliti bicarbonatul de sodiu in cana si adaugati faina Amestecati bine cele doua componente, folosind batul 2Asezati palnia la gatul flaconului de plastic inca o data, asigurati-va mai intai ca palnia este perfect uscata Turnati apoi amestecul de bicarbonat si faina din cana Vulcanul de nisip pe care l-ati realizat va incepe sa erupa Otetul si bicarbonatul se amesteca, emitand dioxid de carbon Acesta face 3Goliti nisipul in tava pana este plina de jumatate Umpleti cana cu apa si turnati-o in tava pana nisipul devine umed, dar nu prea ud Amestecati-le cu batul 5Turnati otetul in cana Apoi adaugati colorant alimentar pana cand otetul are o culoare foarte rosie Otetul alb de vin va da o culoare mai vie decat otetul de malt 4Asezati flaconul cu amestecul de faina si bicarbonat in centrul capacului de plastic Apoi incepeti sa adunati nisipul umed in jurul ei Creati o forma conica de nisip 6Asezati palnia la gura flaconului de plastic si turnati repede otetul de culoare rosie din cana Apoi indepartati palnia din falcon Pamantul nostru neobosit Formele vulcanilor Unele parti ale lumii au scurgeri stravechi de lava, lungi de sute de kilometri Scurgeri ca acestea provin din fisurile (crapaturile) din crusta, pe unde s-a revarsat lava lichida Aceasta lava este mult mai subtire decat lava produsa de vulcanii explozivi, care este uneori numita lava cleioasa Oamenii de stiinta folosesc termenul de vascozitate pentru a exprima cat de usor curge un lichid Lichidele subtiri au o vascozitate redusa, iar lichidele dense au o vascozitate ridicata Proiectul prezinta vascozi-tatile a doua lichide si cat de repede curg ele incalzirea solidelor pana la o anumita temperatura le va face sa se topeasca si sa curga Roca nu face exceptie de la aceasta regula in adancul unui vulcan, roca fierbinte devine lichida, si iese la suprafata sub forma de lava Temperatura ei poate ajunge la 1 200°C Vulcanii iau forme diferite, in functie de cat este lava de lichida sau de groasa Vulcanii submarini (din adancul marilor) pot creste in marime pana cand se ridica deasupra marii Vulcanii tip fisura sunt crapaturi in pamant, din care izbucneste lava Vulcanii tip scut au lava lichida si versanti moderati Vulcanii plutonici produc lava densa, lipicioasa, si erup in explozii violente 48 Vulcanii strombolieni scuipa bombe de lava in explozii mici Vulcanii plinieni produc lava densa, gazoasa, si arunca cenusa la mare inaltime in aer Formele vulcanilor Vascozitatea lavei VEti AVEA NEVOiE DE: doua farfurii de hartie, stilou, farfurioara, un borcan de miere lichida, lingura de supa, cronometru, o cana de lichid obisnuit pentru spalat vase 1 Desenati un cerc mare pe fiecare farfurie, schitand ud dupa marginea unei farfurioare Turnati o lingura de miere din borcan in mijlocul unui cerc Porniti cronometrul 2 Dupa 30 de secunde, marcati cu un stilou distanta pe care s-a deplasat mierea Dupa alte 30 de secunde masurati inca o data Opriti cronometrul cand mierea ajunge la cercul desenat Dupa 30 de secunde notati distanta la care a ajuns lichidul Veti descoperi probabil ca a ajuns deja la cerc Curge mai repede pentru ca are o vascozitate mult mai scazuta decat a mierii 3 Umpleti partial cana cu lichid de spalat si turnati putin in mijlocul celeilalte farfurii Folositi aceeasi cantitate ca mierea pe care ati turnat-o Porniti cronometrul ◄ Rau care curge repede Un rau de lava topita se scurge pe versantii vulcanului Kilauea, din insula principala din Hawaii Ca si ceilalti vulcani de pe insula, Kilauea este un vulcan tip scut Revarsa lava foarte lichida pe distante lungi, de obicei cu viteze de pana la 100 de metri pe ora Scurgerile cele mai rapide de lava sunt numite cu termenul lor hawaiian, pahoehoe 49 Pamantul nostru neobosit Gaze distructive Lansarea in spatiu Un nor enorm de cenusa groasa se ridica de pe varful Muntelui St Helens din SUA Vulcanul a erupt pe 18 mai 1980 Norul de cenusa s-a ridicat la o inaltime de peste 20 de kilometri Experimentele din aceste pagini abordeaza cele doua efecte pe care le pot avea gazele emise de vulcani in primul proiect puteti observa cum acumularea de gaze poate umfla un balon Daca ati pus un amestec prea mare de substante producatoare de gaz in sticla, balonul s-ar putea sa explodeze Aveti grija! Cand presiunea gazului se acumuleaza intr-un vulcan, are loc o explozie uriasa, eliberand adesea un nor de gaz foarte fierbinte Vulcanii emit adesea dioxid de carbon, care e mai greu decat aerul Norul de dioxid de carbon coboara, impingand aerul din fata sa Dioxidul de carbon poate ucide oameni si animale Acestia se sufoca, fiindca norul de dioxid de carbon a inlocuit aerul, iar oxigenul nu poate ajunge la plamanii lor Al doilea proiect ilustreaza efectul dioxidului de carbon Lumanarea are nevoie de oxigen pentru a arde, asa cum noi avem nevoie de el sa respiram VEti AVEA NEVOiE DE: palnie, sticla de racoritoare, bicarbonat de sodiu, otet, cana, balon Presiunea gazului 1 Asezati palnia la gura sticlei si turnati putin bicarbonat de sodiu Asigurati-va ca palnia este uscata, altfel bicarbonatul se va lipi de ea Turnati otetul in sticla folosind palnia 2indepartati palnia Fixati repede gatul balonului deasupra sticlei Observati ca otetul si bicarbonatul de sodiu sunt in efervescenta si elibereaza bule de gaz Balonul incepe sa se umfle datorita presiunii sau fortei gazului din sticla Cu cat se elibereaza mai mult gaz, cu 50 Gaze distructive Gaz sufocant VEti AVEA NEVOiE DE: palnie, sticla, bicarbonat de sodiu, otet, carafa, plastilina, creion, un pai lung, o lumanare inalta si una mica, borcan mare, chibrituri i 1 Asezati palnia in sticla si adaugati bicarbonatul de sodiu Turnati otetul din carafa Aceasta sticla este generatorul vostru de gaz Gazul produs este dioxidul de carbon 2 Framantati o bucata de plastilina pana este moale, apoi impingeti-o in gura sticlei Asigurati-va ca se potriveste Acest lucru va mentine face sticla etansa, impiedicand gazul sa iasa 5indreptati paiul generatorului vostru de gaz spre fundul borcanului tineti-va bratele departe de flacarile lumanarilor in curand veti descoperi ca lumanarea mai mica se va stinge Gazul de dioxid de carbon a acoperit-o si a blocat oxigenul care i- ar fi permis sa arda 3Faceti o gaura in dopul de plastilina cu un creion impingeti atent paiul prin gaura, astfel incat sa atarne in sticla Apasati bine plastilina in jurul paiului 4Puneti ambele lumanari pe fundul unui borcan mare Cereti-i unui adult sa le aprinda Aprindeti- o prima data pe cea mai mica, ca sa nu va ardeti daca lumanarea inalta ar fi aprinsa prima O marturie a trecutului Gazul a ucis multi oameni din orasul roman Pompei in anul 79 d C , orasul Pompei a fost ingropat de avalanse de cenusa si lava fierbinte din vulcanul Vezuviu, care a erupt Arheologii au putut reconstitui formele oamenilor si animalelor care au murit acolo Ei au umplut locurile goale lasate de corpurile lor cu ghips ud, pe care apoi l-au lasat sa se intareasca, si au scos formele intarite de ghips din lava Pamantul nostru neobosit VEti AVEA NEVOiE DE: Eruptia gheizerului: plastilina, 3 paie flexibile, cana, colorant alimentar, o sticla larga de plastic, un borcan mare Bai de namol: faina de porumb, pudra de ciocolata, bol pentru amestecat, lingura de lemn, pahar gradat, lapte, cratita, manusa de bucatarie Aburi fierbinti in unele locuri din lume, adesea langa marginile placilor, exista magma (roca fierbinte topita) destul de aproape de suprafata Pamantului Ea determina alte caracteristici vulcanice - cum ar fi gheizerele si izvoarele calde - numite trasaturi geotermale Numele provine de la "geo", care inseamna Pamant, si "termal" - caldura Apa de la suprafata pamantului se scurge in adanc prin gaurile si crapaturi Trasaturile geotermale sunt aproape intotdeauna cauzate de faptul ca magma afecteaza panza de apa freatica Cea mai spectaculoasa trasatura geotermala este gheizerul Acesta este o fantana de aburi si apa ce erupe din gaurile facute in pamant Orificiile numite fumarole, pe unde aburul iese usor, se intalnesc mai des Gheizerele si fumarolele mai pot elibera dioxid de carbon si gaze sulfurice Apa fierbinte se poate amesteca si cu apa mai rece, creand un izvor cald, sau cu namol, formand o gaura de namol clocotind Apa se incalzeste in rocile subterane pana la o temperatura apropiata de temperatura corpului (cam 37°C) Unele izvoare fierbinti pot fi de doua ori mai calde Multe sunt bogate in minerale Vreme de secole, oamenii au crezut ca imbaierea in aceste izvoare bogate in minerale este buna pentru sanatate Primul experiment de pe pagina urmatoare ilustreaza cum sa realizati un gheizer folosind presiunea aerului, pentru a forta apa sa iasa la suprafata Suflatul in sticla mareste presiunea aerului din ea Acesta forteaza apa colorata sa iasa din sticla prin paiul lung in al doilea proiect, puteti crea o gaura de namol ◄ Un spectacol obisnuit Unul dintre cele mai cunoscute gheizere din lume este Old Faithful din Parcul National Yellowstone din SUA Acest gheizer erupe regulat, cam la fiecare 45 de minute Yellowstone este cea mai importanta regiune geotermala din SUA Parcul National se mandreste cu cel mai inalt gheizer din lume, numit Steamboat inaltimea coloanei sale a ajuns chiar la mai mult de 115 metri Aburi fierbinti Eruptia gheizerului 1 Faceti doua gauri intr-o minge mica de plastilina si impingeti doua paie flexibile prin ea, ca in imagine impingeti un alt pai prin capatul unuia dintre primele paie 2Turnati apa in cana si adaugati colorant Apoi turnati-o in sticla, impingeti capacul din plastilina pe gatul sticlei, astfel incat paiul alungit sa se scufunde in apa colorata 3 Asezati borcanul sub celalalt capat al paiului alungit si suflati prin celalalt pai Apa tasneste in borcan Daca paiul lung ar sta vertical, apa ar tasni ca un gheizer Bai de namol 1 Amestecati doua linguri de malai si doua de pudra de ciocolata intr-un bol, folosind lingura de lemn Omogenizati bine combinatia pana cand are o culoare uniforma 2Turnati cam 300 ml de lapte intr-o cratita si incalziti-l usor pe o plita calda Mentineti plita la o temperatura scazuta pentru a va asigura ca laptele nu fierbe Nu o lasati nesupravegheata 3Adaugati putin lapte rece, putin cate putin, in amestecul de malai si ciocolata din bol Amestecati tare, pana cand combinatia devine o crema groasa si uniforma 4Turnati amestecul cremos in laptele cald din cratita tineti manerul cratitei cu manusa de cuptor si amestecati pentru a impiedica lichidul sa se lipeasca de fundul cratitei Bulele dense din amestec vor iesi afara cu sunete fine de galgaiala Exact acelasi lucru se intampla in bazinele de namol cald din regiunile vulcanice 5 Daca v-ati pregatit bine amestecul de faina si ciocolata, veti obtine acum un lichid uniform, fierbinte, semanand aproape cu noroiul lichid Curand va incepe sa elibereze bule dense Pamantul nostru neobosit Roci vulcanice VEti AVEA NEVOiE DE: Gaz dizolvat: un borcan mic, cu capac inchis ermetic, bol, cana, tablete antiacide intruziuni vulcanice: borcan de plastic, perforator, bucati de faianta taiata, plastilina, tub cu pasta de dinti colorata Lava care curge din vulcani se raceste in cele din urma, se intareste si devine roca solida Diferitele tipuri de lava formeaza tipuri diferite de roci in primul proiect, vedem cum mentinerea unui lichid sub presiune nu lasa gazul sa iasa Magma (roca topita) din vulcani are de obicei foarte mult gaz dizolvat in ea Pe masura ce se ridica prin vulcan, gazele incep sa se dilate Ele ajuta la impingerea lavei in afara, cand cosul vulcanic este curat Cand cosul este blocat, presiunea gazului se acumuleaza, si pana la urma va determina vulcanul sa explodeze Lava ce iese din vulcani cu magma gazoasa formeaza roci cu goluri La unii vulcani explozivi, lava contine atat de mult gaz, incat formeaza piatra ponce (spuma de mare) Aceasta piatra este atat de spumoasa si usoara incat pluteste pe apa Cand magma care se ridica este prinsa in subteran, isi face loc prin gaurile din roci si dintre straturile de piatra Acest proces se numeste intruziune, si este demonstrat de al doilea proiect Rocile care se formeaza cand magma se raceste si se solidifica sunt numite roci intruzive Granitul este cea mai obisnuita roca intruziva Adesea caldura magmei intruzive transforma rocile dimprejur Ele se transforma in roci metamorfice (cu forma schimbata) Rocile sedimentare, ca gresia, se formeaza din fragmentele altor roci care au fost sfaramate de actiunea ploii, zapezii, ghetii si aerului Fragmentele sunt transportate departe, de vant sau de apa, si se stabilesc intr-un alt loc in unele zone fierbinti ale Pamantului, de sub invelis, se formeaza pungi uriase de roca lichida (magma) Magma se ridica, se raceste si se solidifica, formand roci vulcanice, cum e granitul Daca magma ajunge la suprafata Pamantului, erupe ca lava in interiorul Pamantului, caldura si presiunea devin cateodata atat de mari, incat rocile dimprejur sunt modificate Noile roci se numesc roci metamorfice Asa s-a format marmura, care provine din roca de calcar Roci vulcanice Gaz dizolvat 1 Asezati borcanul in picioare in bol Turnati apa rece din cana in borcan pana cand borcanul este aproape plin Sfaramati doua tablete antiacide si lasati-le in borcan 2Strangeti repede capacul borcanului Mici bule incep sa se ridice din tablete, dar se vor opri curand Presiunea s-a acumulat in borcan si impiedica eliberarea gazului intr-o cantitate mai mare 3Acum desfaceti repede capacul de pe borcan si vedeti ce se intampla intregul borcan incepe sa fiarba indepartarea capacului elibereaza presiunea, iar gazul din lichid iese galgaind intruziuni vulcanice 1 Faceti o gaura pe fundul borcanului de plastic cu un perforator, suficient de mare incat sa se potriveasca in ea gatul unui tub cu pasta de dinti tineti-va mana cu care sprijiniti borcanul departe de capatul ascutit al perforatorului 2 Asezati bucatile de faianta sparta pe fundul borcanului Puneti-le pe cat de uniform puteti Ele reprezinta straturile de roci ce se gasesc in crusta Pamantului 3Faceti din plastilina un cerc la fel de lat ca diametrul borcanului Puneti cercul de plastilina in borcan Apasati-i tare deasupra bucatilor de faianta 4Desfaceti capacul de la tubul cu pasta de dinti si introduceti gatul lui prin gaura pe care ati facut-o in fundul sticlei Poate va trebui s-o largiti putin, pentru ca gatul sa intre acolo 5Strangeti tubul cu pasta de dinti Veti   vedea ca pasta de dinti patrunde intre straturile de faianta si le impinge in sus, facand ca discul de deasupra sa ridice Magma topita se comporta adesea in acelasi mod Ea patrunde in straturile de roca si face ca suprafata Pamantului sa se umfle Pamantul nostru neobosit Formarea cristalelor Toate lucrurile din jurul vostru sunt alcatuite din particule minuscule numite atomi Cristalele sunt formate din atomi aranjati intr-o structura regulata, ce se repeta Structurile ii cristalului forma sa exterioara fixa Majoritatea substantelor solide, chiar si metalele si mineralele gasite in roci, sunt in forma cristalina Rocile vulcanice sunt formate din cristale care apar atunci cand magma (roca topita) se raceste si se solidifica Cristalele pot aparea cand se evapora o solutie apoasa ce contine minerale de pe suprafata Pamantului Aceste modalitati sunt demonstrate in primele experimente Tipul de cristale ce se formeaza depinde de substantele dizolvate in lichid Fiecare mineral formeaza cristale cu o forma anume Puteti compara cristalele din primele voastre doua proiecte, care folosesc doua solutii diferite Ultimul experiment demonstreaza cum se aranjeaza atomii intr-un cristal intr-un lichid, atomii sunt uniti lejer si se pot misca, si de aceea lichidul poate sa curga Cand un lichid se solidifica, atomii se unesc intr-o structura regulata, ca de exemplu o piramida, formand un cristal Cand atomii sunt aranjati intr-un mod dezorganizat, ei produc un gaz Producerea cristalelor Asezati o picatura de apa pe o oglinjoara uscata, si apoi puneti-o in frigider Apa va ingheta, formand cristale ce pot fi vazute cu o lupa VEti AVEA NEVOiE DE: apa, pahar gradat, cratita, zahar, lingura de supa, lingura de lemn, borcan de sticla Producerea cristalelor din solutie de zahar 1 Cereti-i unui adult sa incalzeasca o jumatate de litru de apa intr-o cratita, pana devine fierbinte, dar nu fierbe Folosind o lingura, adaugati zahar in apa calda pana nu se mai dizolva niciun pic de zahar in solutie 2Amestecati bine solutia, apoi lasati-o sa se raceasca Cand este aproape rece, turnati solutia din cratita intr-un borcan de sticla si puneti-l intr-un loc unde nu va fi deranjat Dupa cateva zile ori saptamani, zaharul din solutie va incepe treptat sa formeze cristale Cu cat il lasati mai mult nederanjat, cu atat mai mari vor creste cristalele Formarea cristalelor Formarea cristalelor din soda de rufe VEti AVEA NEVOiE DE: Formarea cristalelor din soda de rufe: cana, apa fierbinte, soda de rufe (carbonat de sodiu), lingura, bol, pai, ata de bumbac, agrafa, lupa Crearea unui model de cristal: o tava mica, ingusta (cum ar fi capacul unei cutii de pantofi), bile de cinci culori diferite 1 Rugati un adult sa toarne cam 250 ml de apa foarte calda intr-un bol Adaugati o lingura de soda Amestecati pana se dizolva toata Adaugati mai multa soda, pana nu se va mai dizolva 2Dizolvarea unui solid intr-un lichid duce la formarea unei solutii Solutia voastra se va satura, si se va numit saturata, cand va contine cantitatea maxima de solid care se poate dizolva Turnati solutia intr-un bol, lasand granulele nedizolvate in cana 3Un cristal are nevoie de un punct din care sa se dezvolte Folositi un fir de ata pentru a lega agrafa de pai Distanta de la pai la agrafa ar trebui sa fie de aproximativ doua treimi din adancimea bolului 4Echilibrati paiul deasupra bolului lasand agrafa sa atarne in apa Pe masura ce trece timpul, apa se evapora, lasand cristale pe agrafa 5Dupa cateva zile, indepartati agrafa si cristalele din solutie si spalati-le sub robinetul de apa rece Priviti cristalele printr-o lupa Formele cristalelor voastre sunt toate identice Crearea unui model de cristal 1 Formati un strat de bile albastre in tava, intr-o structura patrata Fiecare atom central este inconjurat de alti opt (in unele substante, atomii sunt aranjati intr-un hexagon - o forma cu sase laturi) 2Adaugati un al doilea strat Fiecare bila sta pe un gol dintre cele patru bile din stratul inferior Adaugati un al treilea strat Fiecare bila este situata chiar deasupra bilei din primul strat 3Adaugati inca doua straturi de bile, pentru a face un model complet de cristal Modelul de cristal pe care l-ati creat are forma unei piramide cu baza patrata, fiindca ati folosit o tava patrata Pamantul nostru neobosit Sticla si bulele Rocile vulcanice se formeaza la mare adancime in interiorul Pamantului, ca magma (piatra topita) Magma se ridica la suprafata, unde poate erupe ca lava dintr-un vulcan, ori se poate raci si solidifica in interiorul crustei Pamantului, ca roca vulcanica Rocile formate in acest fel sunt o masa de cristale incrucisate, lucru care le face extrem de rezistente si ideale ca pietre de constructie Marimea cristalelor dintr-o roca vulcanica depinde de viteza de racire a magmei Lavele care se racesc repede contin foarte putine cristale Bazaltul si andezitul sunt doua tipuri comune de roci vulcanice cu granulatie fina, cu cristale mici Alte roci, ca granitul, s-au racit mai incet, fiindca s-au solidificat in interiorul crustei Pamantului Acestea au o textura granuloasa, deoarece cristalele au avut timp sa creasca Experimentele de pe pagina urmatoare ilustreaza cum pot fi rocile vulcanice granuloa-se sau netede si sticloase Ele folosesc zaharul pentru reprezentarea magmei Zaharul se topeste la o temperatura suficient de scazuta pentru ca voi sa puteti face un experiment, dar va fi totusi foarte cald, deci rugati un adult sa va ajute la indeplinirea acestor proiecte Pentru a crea o magma adevarata, ar trebui sa incalziti roca la circa L000°C ca sa se topeasca! Puteti sa transformati amestecul de zahar in fagure cu bule, ca o piatra ponce  *  Bazaltul Bazaltul negru si greu este una dintre cele mai cunoscute roci vulcanice Se formeaza din lava fina si lichida ce iese din cativa vulcani Aceasta mostra se numeste bazalt vezicular, fiindca este ciuruit de vezicule (gauri) ^Andezitul Lava din vulcanii explozivi este mai densa si mai putin lichida Poate forma andezitul, o roca de culoare mai deschisa decat bazaltul Andezitul este numit astfel, pentru ca se gaseste in mari cantitati in Munti Anzi din Peru caramel (obsidian) fagure (spuma de mare sau piatra ponce) Piatra de mare Bulele din fagure sunt similare celor din spuma de mare Spuma de mare este o piatra foarte usoara, plina de gauri Se formeaza cand lava ce contine foarte mult gaz se revarsa din vulcanii subacvatici  ^ Obsidianul Caramelul lichid se raceste prea repede spre a forma cristale Obsidianul este o roca vulcanica ce se formeaza cand lava se raceste foarte repede Arata ca sticla neagra si se numeste adesea sticla vulcanica  ^ Granitul Textura granulata a spumei de ciocolata seamana cu cea a granitului Cristalele sunt mari pentru ca s-au dezvoltat incet, pe masura ce magma s-a racit Riolitul este un fel de granit cu cristale mai mici si margini colturoase Sticla si bulele Roca cristalina VEti AVEA NEVOiE DE: Roca cristalina: zahar, apa, cratita, sticle incasabile, lingura de lemn, lapte Sticla si bule: hartie de copt, unt, tava de copt, manusi de cuptor, zahar, apa, cratita, lingura de lemn, ochelari de protectie, bicarbonat de sodiu Sticla si bulele 1 Folositi hartie de copt pentru a unge cu unt o tava metalica de copt Puneti-o la frigider cel putin o ora, ca sa se raceasca Folositi manusi de cuptor pentru a lua tava din frigider 1 Rugati un adult sa incalzeasca 500 g de zahar cu putina apa, intr-o tigaie Continuati sa incalziti pana cand amestecul devine maro, dar nu negru, apoi adaugati un pic de lapte Lasati sa se raceasca 2Dupa o ora, ar trebui sa observati niste granule mici de cristale in amestecul de crema Odata ce este complet rece, pipaiti structura granuloasa cu mainile voastre Structura e la fel ca a granitului 2Rugati un adult sa incalzeasca 500 g de zahar cu putina apa intr-o cratita Zaharul se dizolva in apa, dar apa se evapora in curand, lasand numai zaharul 3Amestecati bine compozitia de zahar cu o lingura de lemn, in timp ce se incalzeste Asigurati-va ca zaharul nu arde si nu se innegreste Ar trebui sa fie de culoare maro auriu 4 Fagurele Pentru a face un fagure, amestecati o lingura de bicarbonat de sodiu la Pasul 3, inainte de a va turna zaharul in tava Acesta va produce bule mici de gaz in "magma" voastra 4Turnati amestecul in tava rece de copt Dupa 10 minute, caramelul sticlos si sfaramicios va fi suficient de rece pentru a se faramita La fel ca obisidianul, caramelul se raceste prea repede pentru a forma cristale - * *16" V * Pamantul nostru neobosit Straturi suprapuse Multe din rocile cele mai cunoscute din jurul nostru sunt roci sedimentare Particulele de roca, scoici si oase ale fapturilor marine se asaza in straturi, iar apoi se intaresc, devenind roci, in decursul a mii de ani Particulele de roca se formeaza cand alte roci sunt erodate (tocite) de vreme si sunt purtate de vant, rauri si paturi de gheata Ele devin sedimente cand sunt aruncate si se depun Sedimentele se pot depune in deltele raurilor, in lacuri si in mare Particulele mari formeaza conglomerate (prundis cimentat), cele de marime mijlocie alcatuiesc piatra de calcar, iar particulele fine formeaza argile Pentru a intelege procesele prin care se formeaza rocile sedimentare si cum alcatuiesc ele straturi distincte numite formatiuni, va puteti crea propriile roci sedimentare Diverse straturi de roca sunt depuse prin diferite tipuri de sediment, astfel ca primul proiect implica realizarea formatiunilor utilizand diferite lucruri gasite in bucatarie Fortele puternice care misca parti din invelisul Pamantului fac adesea straturile sa se increteasca, sa se fisureze sau sa se incline Puteti vedea si acest lucru in al doilea proiect puteti realiza un tip de roca sedimentara numita conglomerat, in care nisipul cimenteaza pietricelele Crapaturi in suprafata rocii Odata formate, rocile sedimentare pot fi supuse fortelor puternice determinate de miscarea crustei Pamantului Fisurile din pamant arata cum s-a incretit si s-a crapat acest strat VEti AVEA NEVOiE DE: borcan mare, plastilina, lingura, faina, fasole rosie, zahar brun, orez, linte (sau o varietate asemanatoare de ingrediente de culori si texturi diferite) Propriile voastre straturi iinfigeti un capat al unui borcan mare intr-o bucata de plastilina, astfel incat borcanul sa stea inclinat Puneti incet si atent cu o lingura un strat de faina de aproximativ 2 cm grosime in borcan 2 Adaugati cu atentie straturi de fasole rosie, zahar brun, orez, linte si faina, suprapunandu-le pana cand ajung aproape de gura borcanului incercati sa mentineti curat exteriorul borcanului 3Scoateti borcanul din plastilina si tineti- l vertical Straturile colorate si structurate diferit sunt ca o portiune dintr-o secventa de roci sedimentare 60 Straturi suprapuse Crearea unui conglomerat VEti AVEA NEVOiE DE: manusi de cauciuc, un castron vechi din plastic, ghips, apa, furculita sau lingura, pietricele, nisip, pamant, hartie iLuati-va o pereche de manusi de cauciuc intr-un castron vechi din plastic, amestecati ghips cu apa, respectand instructiunile de pe pachet Amestecati cu o furculita sau cu o lingura 2inainte ca ghipsul sa inceapa sa se intareasca, amestecati pietricele, nisip si pamant cu ghipsul Omogenizati amestecul bine, pentru ca totul sa fie distribuit uniform Ciment natural Conglomeratele din natura pot fi gasite in zone ce au fost odata acoperite de apa Pietricelele si scoicile se rotunjesc si sunt cimentate de apa 3Lasati amestecul timp de 10 minute, pana cand ghipsul incepe sa se intareasca, apoi luati un bulgare mic in mana si modelati-l intr-o forma sferica, pentru a arata ca o roca conglomerata 4Faceti cateva roci de conglomerat de marimi diferite, cu diverse cantitati de pietricele in ele Asezati rocile pe o bucata de hartie, astfel incat sa se poata intari si usca de tot ◄ Urmele din sectiune Marele Canion, adanc de 1,6 km, din Arizona, SUA, a fost taiat de fluviul Colorado Suprafata costisei dezvaluie formatiuni colorate (straturi de roca) Formatiunile de pe fund sunt vechi de peste 2000 de milioane de ani Cele de deasupra au cam 60 de milioane de ani Fiecare strat este alcatuit din alt tip de roca, ceea ce sugereaza ca trasaturile caracteristice din aceasta regiune s-au modificat de multe ori in trecut Din acest motiv, formatiunile de roci sedimentare pot oferi informatii inestimabile despre istoria indepartata a Pamantului Pamantul nostru neobosit Ce este o fosila? Resturile unor plante si animale care au murit de mult pot fi observate in roci, ca fosile Dupa moartea unui animal, el poate fi ingropat in sedimente, particule de roca macinate de vant si apa incet, in cursul a milioane de ani, sedimentele se unesc pentru a forma roci sedimentare Forma plantei sau a animalului se conserva Studiul fosilelor, numit paleontologie, ne spune multe despre cum s-a dezvoltat viata marina si terestra Fosilele ofera informatii legate de mediul in care a trait un organism, si ne mai pot ajuta sa datam rocile Aceste proiecte va vor ajuta sa intelegeti cum au luat nastere doua tipuri de fosile Un tip se formeaza cand sedimentul se asaza in jurul unui animal sau al unei plante moarte Se intareste pana devine roca, iar planta sau animalul putrezeste Acest spatiu din roca este urma animalului sau a plantei moarte iata cum se conserva in mod obisnuit partile moi ale unui animal sau ale unei frunze delicate Puteti crea acest tip de fosila utilizand o scoica in acest caz, scoica nu se descompune, ci o indepartati pur si simplu din mortar Al doilea proiect ilustreaza un alt tip de fosila Aici, scheletul unui animal descompus este umplut cu minerale Mineralele devin treptat roca Acest fapt duce la nasterea unei fosile solide care este o copie a partii originale a corpului amonit ^Transformarea in piatra lata doua tipuri comune de fosile Fosilele creaturilor marine sunt adesea descoperite, deoarece corpurile lor nu se pot descompune complet in apa Amonitii au fost fapturi marine cu invelis exterior dur, ce au trait in perioada cuprinsa intre 400 si 60 de milioane de ani in urma Fosilele in forma de feriga se gasesc adesea in carbune VEti AVEA NEVOiE DE: Urmele fosilelor: ochelari de protectie, tava de plastic, ghips, apa, furculita, o foaie de hartie, agrafa, plastilina, scoica, placaj, ciocan, dalta Fosile solide: hartie, facalet, plastilina, scoica, vaselina, agrafa, o foaie de hartie, borcan de sticla, ghips, apa, furculita Cum se formeaza fosilele Un animal sau o planta moare Corpul sau cade pe nisipul din fundul oceanului, sau in namolul de pe pamant Daca este ingropat repede, atunci corpul nu apuca sa fie mancat de alte animale Partile moi ale corpului putrezesc, dar oasele si dintii raman Dupa multa vreme, partile dure sunt inlocuite de minerale, de obicei calcit, dar uneori pirita sau cuart Dupa milioane de ani, rocile in care s-au format fosilele sunt erodate si expuse din nou Unele fosile par la fel de recente ca in ziua in care planta sau animalul a fost prima data ingropat Ce este o fosila? Urma de fosila 1 intr-o tava de plastic, amestecati ghipsul cu putina apa Urmati instructiunile de pe pachet Asigurati-va ca amestecul este destul de tare si nu prea lichid 2 Faceti un guler dintr-o fasie de hartie prinsa cu o agrafa de hartie Folositi plastilina pentru a realiza baza pe care s-o fixati sub guler Apasati scoica in ghips Puneti ghips in jurul scoicii 3Lasati roca din ghips sa se usuce cel putin o jumatate de ora Spargeti roca si indepartati scoica Veti vedea apoi urma lasata dupa ce scoica a fost indepartata Fosile solide 1 Puneti o bucata de hartie pe suprafata voastra de lucru pentru a o proteja Utilizand facaletul, realizati o coca neteda din plastilina, groasa de aproximativ 2 cm 2Apasati scoica sau un alt obiect cu o forma distincta in plastilina, pentru a lasa o urma clara N-o impingeti cat sa atinga hartia de pe fund 3indepartati scoica si frecati usor cu vaselina pe cercul de plastilina, care reprezinta acum tiparul scoicii Acest lucru va va ajuta mai tarziu sa scoateti fosila de ghips i 4Folositi agrafa de hartie pentru a prinde fasia de hartie intr-un guler care contine tiparul Amestecati ghips potrivit instructiunilor, turnati-l si lasati-l sa se intareasca jumatate de ora 5indepartati ghipsul intarit din tipar Ca sa nu le deterioreze, paleontologii trebuie sa indeparteze foarte atent oasele fosilizate sau dintii din roca sau pamant Acestea sunt rezultatele celor doua proiecte Fosilele adevarate sunt urme ale organismelor care au trait cu milioane de ani in urma Pamantul nostru neobosit Tare ca piatra! Cel mai simplu mod de a afla mai multe despre roci este sa examinati indeaproape cat de multe feluri puteti gasi Uitati-va la prundisul de pe plaja sau la pietrele din gradina voastra Veti descoperi ca nu toate sunt la fel Colectionati esantioane de pietricele, si comparati-le Dati-i fiecarei pietre cate un numar de identificare, si notati-va locul unde ati gasit-o, cat si trasaturile sale caracteristice O lupa va va ajuta sa observati mai multe detalii decat se pot vedea cu ochiul liber Cantati diferite culori, forme si duritati Rugati un Deveniti detectivi Curatati o roca cu o perie dura si apa adult sa va duca la un muzeu de geologie, pentru a va compara pietrele cu exponatele de acolo in urmatoarele pagini puteti incerca variante simple de teste pe care le folosesc geologii Ele va vor ajuta sa identificati mostrele pe care le-ati colectionat Primul test implica frecarea unei roci pe o placa de faianta, pentru a lasa o urma Culoarea urmei poate sugera ce minerale sunt prezente in roca Cel de-al doilea test va arata cum sa descoperiti duritatea unei roci observand cat de usor se zgarie un mineral Duritatea se masoara pe o scala proiectata in anul 1822 de Friedrich Mohs Acesta a facut Stati intr-un loc unde exista multa lumina si faceti un experiment pentru a afla distanta corecta de la care sa observati precis detaliile rocii cu ajutorul unei lupe Analizati marimile diferite ale pietricelelor de pe o plaja Deplasarea constanta a valurilor, inainte si inapoi, macina pietricelele si le face tot mai mici in cele din urma, aceste particule vor forma roca sedimentara o lista de zece minerale cunoscute, numita scala lui Mohs, ce incepe de la 1 (cel mai moale) la 10 (cel mai dur) Cel mai dur mineral natural este diamantul, cu o duritate de 10 Va zgaria toate celelalte minerale cuart Ce este un mineral? exteriorul unei geode ◄ Ascunse inauntru interiorul unei geode Toate rocile sunt alcatuite dintr-unul sau mai multe minerale Mineralele ca arama sau cuartul sunt substante naturale, solide, inactive Fiecare mineral are trasaturi definitorii, ca forma si culoarea, care il diferentiaza de alte minerale Cand apa bogata in minerale umple o crapatura sau o pestera dintr-o stanca, se formeaza geode Geoda e o piatra rotunda, cu o scobitura captusita cu cristale in mijloc Acestea se dezvaluie cand geoda este deschisa Geodele sunt foarte apreciate de colectionarii de minerale Tare ca piatra! Testul urmelor VEti AVEA NEVOiE DE: Testul urmelor: o placa alba de faianta, cateva esantioane de roci sau minerale, ghidul mineralelor Testarea duritatii: cateva esantioane de roci, bol de apa, perie de unghii, moneda, borcan de sticla, pila de otel, smirghel * 1 Asezati o placa de faianta cu fata in jos, astfel incat partea dura sa fie orientata in sus Alegeti-va una dintre mostre si frecati-o de faianta Ar trebui sa lase o linie de culoare pe faianta 2Creati linii folosind alte mostre si comparati culorile Rocile alcatuite din mai multe minerale pot lasa mai multe dungi, colorate diferit incercati sa le identificati in ghidul vostru de minerale Testarea duritatii iCuratati niste esantioane de roca cu apa, folosind o perie de unghii Frecati rocile una de cealalta Pe scala lui Mohs, un mineral este mai dur decat orice mineral pe care il poate zgaria 2Unghia are o duritate cu putin peste 2 Zgariati fiecare roca cu unghia -daca ea zgarie roca, mineralele din care este facuta roca au o duritate de 2 sau mai putin 3Puneti deoparte rocile zgariate cu unghia Zgariati-le pe cele ramase cu o moneda O moneda are o duritate de aproximativ 3, deci mineralele pe care le zgarie au o duritate mai mica de 3 4Faceti acum o zgarietura cu pietrele ramase pe un borcan de sticla Daca vreuna dintre roci lasa o zgarietura pe borcan, atunci mineralele pe care le contine trebuie sa fie mai dure ca sticla 5Puneti deoparte pietrele care nu au zgariat sticla Ele sunt mai putin dure decat sticla, cu duritatea undeva intre 5 si 6 incercati sa zgariati restul de roci cu o pila de otel (duritate 7) si in cele din urma cu o bucata de smirghel (duritate 8) гл i   Pamantul nostru neobosit Testarea mineralelor Rocile si mineralele sunt materiale ce apar in mod natural si formeaza planeta Pamant Rocile sunt folosite pentru construirea de cladiri, iar multe minerale sunt apreciate ca bijuterii Majoritatea oamenilor cred ca rocile sunt dure si grele, dar materialele usoare cum ar fi nisipul, creta si argila sunt si ele tot roci Diferite roci sunt alcatuite din amestecuri de minerale diferite Mineralele dintr-o roca formeaza mici cristale care sunt unite si formeaza un amestec solid dur Geologii (oamenii de stiinta care studiaza Pamantul si rocile sale) folosesc diverse metode pentru identificarea mineralelor ce formeaza rocile Aceste experimente va vor ajuta sa descoperiti ce minerale exista intr-un esantion de piatra Veti mai putea identifica rocile cu o lupa sau dupa duritatea lor Testul de aciditate arata daca un mineral emite gaz Cel de-al doilea experiment este folosit pentru descoperirea gravitatiei specifice a unui specimen de roca El compara densitatea unui mineral cu densitatea apei Densitatea indica cat de compacte sunt particulele ce alcatuiesc esantionul Fiecare mineral are o densitate diferita, ceea ce inseamna ca specimenele din acelasi mineral vor avea aceeasi densitate Cantarirea mostrelor Aceste doua blocuri de piatra sunt de aceeasi marime si forma, dar nu cantaresc la fel Materialele din care sunt facute au densitati diferite VEti AVEA NEVOiE DE: otet, bol, mostre de pietre diferite, lupa, o carte de referinte Testul aciditatii 1 Turnati putin otet intr-un bol Puneti niste mostre de roca in otet Daca se formeaza bule de gaz, atunci in roca se afla minerale numite carbonati (cum e ca leitul) 2 Mai puteti pune cativa stropi de otet pe fiecare mostra de roca Priviti-le atent, pentru a depista elemente importante legate de natura lor Creta, marmura si calcarul fac otetul sa produca spuma 3Piatra de var reactioneaza cu otetul La fel ca si creta sau marmura, acesta reactioneaza fiindca este un tip de carbonat de calciu Rocile comune, ca silexul, granitul si gresia, raman neafectate Testarea mineralelor 4Zgariati acum un esantion de celalalt Rocile mai dure lasa urme pe cele mai moi Duritatea va ajuta si la identificarea rocilor Ganditi-va cat de dificil trebuie sa fie ca rocile mai dure sa fie scobite 5Aranjati-va rocile in ordinea duritatii lor Rocile vulcanice, ca granitul, sunt de obicei cele mai dure Rocile sedimentare, ca piatra de var, sunt de obicei cele mai moi 6Folositi o lupa pentru a examina rocile in rocile vulcanice exista minerale taioase de cristal Rocile metamorfice par netede, iar rocile sedimentare au straturi si pietricele in ele Testul densitatii sau al gravitatiei specifice VEti AVEA NEVOiE DE: mostre de minerale sau roci, cantar, caiet de notite, stilou sau creion, pahar gradat, apa 1 Alegeti o mostra de roca sau mineral si cantariti-o cat puteti de exact pentru a-i identifica greutatea Cifra ar trebui sa fie in grame Treceti in caietul vostru de notite masa acesteia 2Umpleti un pahar curat, gradat, cu apa pana la semnul de 200 ml Alegeti primul vostru esantion de roca sau mineral si puneti-l cu grija in apa 3Uitati-va la scala de pe paharul gradat pentru a citi noul nivel al apei Notati nivelul apei in caiet Apoi scadeti 200 din acea cifra 4Noua cifra este volumul in milimetri cubi al esantionului impartiti acum greutatea la volum Puteti folosi un calculator pentru aflarea acestei cifre, daca doriti Asa veti afla densitatea esantionului vostru de roca - sau gravitatia specifica Minuni naturale aproape de casa Cand padurile sunt taiate, habitatele plantelor si ale animalelor care depind de copacii din aceste paduri sunt puse in pericol Aceasta sectiune se ocupa de habitatele naturale din apropierea casei voastre Ea va ajuta sa intelegeti importanta plantelor, a insectelor si a pasarilor in felul cum functioneaza 9 natura pe Pamant Minuni naturale aproape de casa Ce este solul? Solul este format din materie vegetala descompusa (frunze si plante moarte), particule de minerale si bucati mai mari de roca Vietati cum ar fi ramele ajuta la procesul de descompunere prin amestecarea solului Procesul prin care rocile sunt adesea crapate in bucati mai mici se numeste descompunere prin expunere la aer Descompunerea chimica se produce cand mineralele sunt dizolvate de apa Unele minerale se dezintegreaza sau se dizolva rapid Altele, cum e cuartul, nu se dizolva ci raman in sol ca pietre Actiunea de sapare realizata de animalele, insectele si plantele in crestere se numeste descompunere fizica Erodarea este un alt tip de descompunere fizica, si apare cand particulele suflate de vant se freaca unele de altele Acest tip de descompunere se produce mai ales in zonele uscate, de exemplu in deserturi Puteti vedea cum actioneaza uzura daca agitati cateva cuburi de zahar intr-un borcan de sticla in primul experiment puteti examina ce substante alcatuiesc solul Cel de-al doilea va ilustreaza gama de dimensiuni ale particulelor de minerale si roca pe un esantion de sol in ultimul proiect, veti descoperi cum se formeaza sedimentele in rauri, lacuri si mari Prima data se depun particulele mai mari, apoi cele mai fine La orizont Solul e format din straturi numite orizonturi Exista patru orizonturi fundamentale Orizontul superior (numit si solul superior) este un strat de particule fine ce sustin radacinile plantelor si copacilor Urmatoarele doua straturi de sub stratul superior, au particule mai mari de sol Stratul inferior este format partial din roca solida Actiunea ramelor asupra solului iTaiati partea superioara a flaconului curat de plastic dupa cum vedeti in imagine Asezati flaconul mai mic in interiorul celui mai mare Asigurati-va ca spatiul gol este egal distantat in jurul flaconului mai mic 2Umpleti golul cu straturi de sol si nisip pana la 5 cm de gura flaconului Apasati usor solul in jos Asezati cu atentie ramele deasupra solului si acoperiti-le cu frunze uscate 3Acoperiti totul cu hartie neagra Mentineti solul umed Dupa cateva zile, indepartati hartia si veti vedea ca ramele si-au facut tuneluri departe de lumina, si au tras frunzele in tunelurile lor Ce este solul? Ce se gaseste in sol? iPuneti-va o pereche de manusi de gradinarit si asezati un faras plin de sol in sita Scuturati sita peste o bucata de hartie cam un minut 2Loviti usor partea laterala a sitei pentru a ajuta la separarea diferitelor parti ale solului Exista firicele care nu vor trece prin sita? Observati daca vreunul dintre firicele este o piatra? 3Folositi o lupa pentru a examina particulele de sol care cad pe hartie Exista vreo vietate sau particule de minerale? Consemnati ceea ce vedeti in caiet VEJi AVEA NEVOiE DE: Actiunea ramelor asupra solului: flacon mare si mic de plastic, foarfeca, palnie, manusi, sol jilav, nisip, sase rame, frunze uscate, hartie neagra, banda adeziva Ce se gaseste in sol?: manusi, faras, sol, sita, hartie, lupa, caiet, stilou Mic sau mare?: foarfeca, flacon mare, curat, de plastic, lingura de lemn, pietris, pamant, nisip, apa, bol sol plutitor si fragmente de plante 1 Folositi o foarfeca pentru a taia gatul unui flacon de plastic mare si curat Cereti-i unui adult sa va ajute daca e nevoie Puteti arunca partea de sus a flaconului apa tulburata de particulele fine de argila 2 Folositi o lingura pentru a pune niste pietris, pamant si nisip pe fundul flaconului Adaugati apa peste amestec pana cand ajunge in partea superioara a flaconului 3Amestecati bine pentru a omogeniza pietrele, pamantul si nisipul cu apa intr-un rau, solul si particulele de roca se amesteca si sunt purtate de apa curgatoare particule asezate de minerale Lasati amestecul sa se aseze Ar trebui sa observati ca particulele se depun in straturi diferite, cele mai grele particule stand pe fund, iar cele mai usoare deasupra Minuni naturale aproape de casa Examinarea solului Festin pentru cainii-babei Putrezirea din natura nu are loc de la sine Frunzele moarte sunt hrana pentru decompozanti cum ar fi cainii-babei Ei mananca frunzele si transmit multe dintre substantele hranitoare in sol, de unde sunt preluate iarasi de radacinile copacilor in pamant, solul este plin de viata Ramele, melcii, miriapodele si gandacii traiesc cu totii aici, hranindu-se cu materia in descompunere Fapturi mici, numite decompozanti, dezintegreaza tot ce ramane Printre decompozanti se numara bacterii microscopice, ciuperci, cainii-babei, capuse si insecte mici Ele digera material organic, cum ar fi animale, frunze si plante moarte, si il descompun in substante nutritive Acest proces, numit descompunere, creeaza un ingrasamant bogat pentru plantele ce cresc in sol Fiindca materia organica se transforma prin descompunere, ea isi retransmite substantele nutritive in sol Acestea se dizolva in apa de ploaie si ajung la radacinile plantelor Primul experiment arata cele mai bune conditii pentru descompunerea plantelor El demonstreaza ca plantele se dezintegreaza cel mai repede in zonele calde si umede Puteti observa mai indeaproape chiar decompozantii, in cel de-al doilea proiect, care va arata cum sa separati insectele taratoare de frunzele in descompunere Ati putea repeta experimentul cu frunze dintr-o alta regiune pentru a vedea daca insectele gasite sunt aceleasi Observarea descompunerii solului VEti AVEA NEVOiE DE: manusi de gradinarit, faras (optional), doua recipiente curate de plastic, sol, frunze moarte, stropitoare cu apa, capac iPurtati neaparat o pereche de manusi de cauciuc in acest proiect Folositi-va mana, ori farasul, daca preferati, pentru a umple doua recipiente de plastic cu mult sol uscat 2 Puneti un strat de frunze uscate deasupra solului intr-un recipient Udati frunzele si solul bine, apoi asezati capacul peste recipient 72 Examinarea solului & 3Asezati un strat de frunze pe solul uscat din celalalt recipient Nu-i udati si nu acoperiti recipientul Pastrati ambele recipiente intr-un loc uscat Dupa cateva saptamani, frunzele de pe solul ud (deasupra, stanga) vor fi partial descompuse, pe cand cele de pe solul uscat (deasupra, dreapta) vor fi mai ofilite Studierea decompozantilor VEti AVEA NEVOiE DE palnie de plastic, borcan mare si curat, manusi, frunze aflate in descompunere dintr-un morman de compost, hartie neagra, banda adeziva, lampa de birou, lupa, carte de referinte 1 Frunzele aflate in descompunere sunt acoperite de insecte si alte animale taratoare Le puteti separa folosind o lampa de birou, o palnie si un borcan mare Asezati palnia in borcan la fel ca in imagine 2Purtand o pereche de manusi de gradinarit, umpleti incet palnia cu frunze aflate in descompunere Fixati o bucata de hartie neagra in jurul borcanului pentru blocarea luminii exterioare Dupa o ora, vor fi mai multe insecte in borcan Priviti-le cu lupa si folositi o carte de referinte spre a le identifica Apoi duceti insectele (animalele taratoare) unde le-ati gasit 3Asezati lampa astfel incat sa lumineze frunzele Vietatile se vor indeparta de caldura si lumina si vor cadea prin palnia alunecoasa in borcanul de dedesubt 73 Minuni naturale aproape de casa Studierea copacilor Exista mai multe feluri de copaci in padurile tropicale, unde e cald si umed mereu, majoritatea copacilor sunt pereni, deci isi pastreaza frunzele tot anul Padurile tropicale se afla aproape de Ecuator, unde exista o mica diferenta intre anotim- 7 1 puri in tarile cu o clima temperata (moderata), copacii foiosi, cu frunze late, isi pierd frunzele toamna Pierderea frunzelor reduce evaporarea Acest lucru ajuta copacul sa-si conserve energia si apa atunci cand panza de apa freatica este inghetata Copacii pot fi identificati prin observarea unor caracteristici cum ar fi scoarta, frunzele si florile, iar toamna prin fructele si achenelor lor, unele dintre ele ilustrate in partea dreapta Marimea si forma trunchiului si a crengilor pot fi si ele de ajutor la identificarea unui copac, iar savantii inregistreaza circumferinta copacului prin masurarea distantei din jurul trunchiului la inaltimea pieptului Puteti studia copacii din gradina voastra, dintr-un parc sau dintr-o padure, urmand aceleasi criterii Alegeti o zona de padure mixta, cu diferiti copaci intotdeauna trebuie sa fiti insotiti de un adult, pentru siguranta identificarea copacilor frunza si exterior si seminte de tei 1 Mergeti pe o poteca din zona pe care v-ati ales-o incercati sa identificati copacii pe care ii gasiti acolo dupa inaltimea si forma lor generala Folositi o carte pentru a va ajuta 2Scoarta va poate ajuta sa identificati unii copaci Scoarta mesteacanului alb este neteda si alba, cu crapaturi negre Descoperiti asemanarile scoartelor unor copaci cu imaginile din ghidul vostru 3Studiati culorile si formele frunzelor, dar si fructele si semintele copacilor, invatati sa identificati copacii cu ajutorul cartii si treceti-i in caietul vostru de notite Studierea copacilor Masurarea inaltimii unui copac VEti AVEA NEVOiE DE: identificarea copacilor: ghidul copacilor locali, caiet de notite, stilou, creioane colorate Masurarea inaltimii unui copac: rigla, un bat lung de 1 m, carioca iCu rigla, masurati 19 m de la copac si infigeti batul in pamant Mai masurati un metru de la bat in partea opusa copacului (mai sus imaginea e gresita, batul ar trebui sa fie in cealalta parte) si intindeti-va pe jos, cu capul in locul unde sunt 20 de metri de la copac 2 Folositi un ochi pentru a alinia varful copacului cu batul din pamant Chemati un prieten sa marcheze acest punct pe bat inaltimea copacului este de 20 de ori aceasta distanta Masurarea circumferintei unui copac VEti AVEA NEVOiE DE: banda adeziva, sfoara, rigla sau ruleta, stilou, caiet de notite, creioane colorate, hartie milimetrica, o carte despre copaci 1 Lipiti o fasie de banda la capatul unei bucati de sfoara infasurati sfoara in jurul trunchiului copacului la inaltimea pieptului Marcati cu degetul locul unde sfoara se intalneste cu banda 2 Asezati sfoara de-a lungul riglei pentru a-i vedea lungimea Aceasta cifra reprezinta circumferinta copacului Masurati un alt copac din aceeasi specie Este circumferinta aceeasi? De ce sunt diferite ?   patrat = 2 5 cm copaci pereni ir f"g 9 castan porcesc cires r mesteacan alb 3 Realizati o diagrama cu desene ilustrand copacii pe care i-ati masurat Copacii cu trunchiurile mai groase sunt de obicei mai batrani decat cei cu trunchiuri mai subtiri inelele de crestere Puteti observa clar inelele de crestere din trunchiul acestui stejar batran in fiecare an, copacul dezvolta un inel nou de lemn chiar sub scoarta Minuni naturale aproape de casa Examinarea scoartei copacilor Prim-plan Daca examinati indeaproape scoarta unui copac, puteti descoperi multe elemente importante despre viata lui Plantele si ciupercile se pot prinde de suprafata S-ar putea sa existe si insecte ori alte vietati minuscule ce se ascund prin crapaturi VEti AVEA NEVOiE DE: lupa, un ghid al copacilor, caiet de notite, creion Stratul care acopera un copac - scoarta - impiedica uscarea copacului si-l ajuta sa se protejeze de atacul animalelor si al ciupercilor Scoarta poate fi subtire si neteda, sau groasa si noduroasa, in functie de tipul de copac si de varsta lui Copacii tineri au de obicei o scoarta neteda pe trunchiuri si crengi Scoarta veche se intinde si se crapa, sau se decojeste pe masura ce copacul creste mai mare an de an Chiar sub scoarta se afla un strat delicat de tesut numit floem (tesut liberian) El transporta substantele nutritive din frunze spre toate partile copacului Daca scoarta este deteriorata de jur imprejurul trunchiului copacului, fluxul de hrana se opreste, iar copacul moare infatisarea scoartei va poate ajuta sa aflati ce specie (tip) de copac este Copaci din diverse specii au tipuri diferite de scoarta Un fag matur are scoarta neteda, subtire, de aproximativ 1 cm grosime Un sequoia de aceeasi marime are scoarta fibroasa, groasa de pana la 15 cm Multe conifere, cum ar fi pinii si molizii, au o scoarta care se exfoliaza Realizati primele doua proiecte si veti ajunge un specialist al scoartei, daca o veti analiza indeaproape si veti realiza o colectie cu propriile voastre desene Deveniti un detectiv al scoartei 1 Scoarta nu se intinde, ci crapa si se decojeste pe masura ce copacul se dezvolta Folositi o lupa pentru a cauta insecte mici si alte vietati in crapaturi, in timpul primaverii si verii 2Scoarta a cazut de pe acest copac mort, dezvaluind canalele facute de larvele de gandaci aflate dedesubt Unii viermi traiesc sub scoarta copacilor timp de multi ani 3Acolo unde scoarta este umeda, veti gasi adesea petice verzi, prafuite Acestea sunt milioane de plante microscopice numite alge care traiesc impreuna pe suprafata scoartei Examinarea scoartei copacilor Caietul de desene copiate dupa scoarta VEti AVEA NEVOiE DE: hartie, creioane colorate, carton colorat, perforator, panglica, adeziv iRugati- va un prieten sa tina fixa o coala de hartie pe scoarta copacului Frecati partea laterala a unui creion pe hartie, trasand urme late, uniforme Scrieti numele copacului in dreptul fiecarui desen 2Perforati gauri in bucati de carton colorat si legati-le cu panglica Lipiti-va desenele pe fiecare pagina Ati putea include si o schita a fiecarui copac Masurarea coroanei VEti AVEA NEVOiE DE: busola, baliza, rigla, hartie milimetrica, liniar, creioane colorate 1 Folosind busola, indepartati-va de la copac spre nord Cereti-i unui prieten aflat la distanta sa strige cand ajungeti la marginea zonei unde aveti frunze deasupra Asezati un semn in acest punct 2 Faceti acest lucru pentru celelalte sapte puncte cardinale principale (NE, E, SE, S, SV, V, NV) Masurati distantele spre trunchi si notati-le in caiet 3 Reprezentat! grafic rezultatele pe o bucata de hartie milimetrica Puneti 1 cm pentru fiecare metru de pamant Trageti linii din centrul hartiei pentru fiecare punct cardinal Ce ati schitat si colorat in interior ilustreaza forma zonei acoperite de frunzele si crengile copacilor (coroana) Numarati patratele si jumatatile de patrate spre a afla marimea zonei coroanei Nu numarati patratele care nu sunt intregi daca reprezinta mai putin de jumatate Fiecare patrat de 1 cm patrat reprezinta 1 metru patrat Comparati copacul cu alti copaci din regiune in general, cu cat un copac e mai batran, cu atat va avea o coroana mai mare Minuni naturale aproape de casa Colectie de esantioane in diferite parti ale lumii se dezvolta in mod natural diverse tipuri de copaci Locul unde cresc depinde mai ales de clima Examinati indeaproape copacii pe timp de VEti AVEA NEVOiE DE: esantioane de copaci (frunze, conuri, aschii de scoarta), carti grele, ghidul copacilor, lupa, cutie de pantofi, bucati de carton iarna, si veti observa ca nici macar copacii foiosi nu sunt complet dezgoliti Fiecare ramura are muguri pe partile laterale si in varf Mugurii au cruste protectoare cu frunzu- lite imature si tulpini rasucite in interior Primavara, mugurii incep sa creasca si sa se umfle in cele din urma, ei se desfac si apar mici frunze Frunzele contin tuburi numite nervuri Apa ajunge in aceste nervuri, determinand frunzele sa se Zone impadurite Coniferele perene, ca pinii si brazii, cresc de obicei acolo unde clima este rece iernile lungi, cu zapada, sunt urmate de veri scurte reci, cu cantitati moderate de ploaie Padurile de conifere cresc pe o fasie din America de Nord, Europa si Asia intareasca si sa se aplatizeze pe masura ce cresc, pana ajung la marimea lor naturala Pentru a afla mai multe despre copaci, puteti face o colectie de frunze uscate, conuri si scoarta de la fiecare specimen pe care il studiati Nu uitati sa cautati informatii tot timpul anului - florile si mugurii primavara, semintele si fructtele toamna Etichetati J colectia 5 inmugurirea Mugurii cresc in mijlocul unei ramuri, intre doua frunze Un mugure nedesfacut contine frunzulite si un vlastar ce va creste primavara si va face ca tulpina frunzei sa fie mai lunga ilustratia de mai sus arata cum e mugurele pe dinauntru Padurile de foioase, ca stejarul, frasinul si artarul, cresc in clime temperate, departe de tropicele fierbinti uscate sau de polii inzapeziti Exista mai multe specii de foioase decat de conifere Padurile temperate se gasesc in America de Nord, Europa, Asia si Noua Zeelanda 78 tarile tropicale sunt asezate aproape de Ecuator Vremea este calda, iar lumina zilei tine 12 ore in cea mai mare parte a anului Padurile tropicale dense cresc in locurile unde cad precipitatii masive aproape incontinuu: America de Sud, Africa, Asia si Australasia Savana este un tinut uscat, tropical, de pasune, cu arbusti si tufe Copacii cresc singuri sau in grupuri mici, foarte distantate Padurile nu se pot dezvolta, fiindca anotimpul uscat dureaza aproape tot timpul anului Copacii care cresc aici sunt specii care pot supravietui perioade lungi fara apa Colectie de esantioane Colectionarea esantioanelor iCat de multe feluri de frunze si conuri puteti gasi? Nu uitati sa notati in caiet numele copacului de la care provine fiecare esantion incepeti o colectie cu prietenii vostri 2 Pentru a usca si netezi frunzele, asezati bucati de servet de bucatarie intre paginile unei carti mari si grele Puneti frunzele intinse intre servetele, inchideti cartea 3Suprapuneti mai multe carti peste ea Asigurati-va ca mormanul de carti nu se poate rostogoli si nu va fi deranjat Greutatea apasa frunzele si le netezeste, iar servetul de bucatarie absoarbe umezeala 4Asteptati cel putin o luna pana cand frunzele sunt netede si uscate Lipiti-le in caietul vostru sau pe foi de hartie groasa, si legati-le intr-o carte Folositi un ghid pentru identificarea fiecarei frunze 7 Puteti privi conurile si frunzele tinere de pe crengile inferioare ale pinilor, brazilor si cedrilor Cautati conurile cazute sub acesti copaci 5 Pentru esantioanele de scoarta, colectionati scoarta numai de la copacii morti, cazuti Puteti face desene ale scoartei de la copacii vii Uitati-va la pagina 76 pentru instructiuni despre cum sa faceti desenele Realizati o cutie mare de prezentare pentru colectia voastra O puteti face dintr-o cutie de pantofi, lipind alte bucati de carton pentru a face compartimente Frunzele presate isi pastreaza forma si pot tine mult timp daca sunt uscate 6Florile de primavara se vestejesc repede si mor Aceste castane porcesti inca tinere, pe crenguta, vor tine mult mai mult E mai bine sa faceti fotografii ale florilor decat sa le rupeti 79 Minuni naturale aproape de casa frunzele absorb Cum cresc plantele dioxidul de carbon Toate plantele au nevoie de apa ca sa traiasca Ele nu se hranesc ca animalele, ci isi produc singure hrana, folosind apa din pamant si gazul de dioxid de carbon din aer Apa este absorbita prin radacinile unei plante Ea circula in sus, prin tulpina sau trunchi, spre frunze, vlastare si flori Apa mai transporta si substantele nutritive din sol la toate partile plantei in frunze, substantele nutritive si apa sunt folosite pentru fotosinteza, procesul si elibereaza oxigen prin gaurile mici de pe partile de dedesubt clorofila din frunze combina dioxidul de carbon cu apa pentru a produce glucoza si oxigen energia este absorbita de la Soare pe partile de sus ale frunzelor producerii de energie din lumina Apa aflata in exces, de care planta nu are nevoie, se evapora in aer sub forma vaporilor de apa, prin procesul numit transpiratie Puteti observa cat radacinile iau apa si mineralele de multi vapori de apa emana o planta prin transpiratie in primul experiment Cand o samanta incepe sa creasca, spunem ca a germinat Germinatia apare cand in jur e cald si suficient de umed pentru ca samanta sa se umfle si sa se decojeasca O mica radacina creste in jos, iar un vlastar minuscul iese afara, spre lumina Al doilea proiect va arata cum sa faceti sa germineze o samanta si cum s-o ajutati sa creasca pana devine copac Cu aceasta tehnica, o samanta Transformarea energiei Fotosinteza este procesul prin care plantele folosesc apa din pamant si energia din lumina solara pentru a-si produce hrana Frunzele iau dioxidul de carbon si apa pentru a face oxigen si glucoza (zahar) Glucoza curge spre toate partile plantei, furnizand energia necesara dezvoltarii Oxigenul iese prin gaurile de pe partea inferioara a frunzelor, si ajunge in aer Noi avem nevoie de oxigen pentru a respira are nevoie de aproximativ doua luni pentru a germina Supravietuirea in tinuturile umede ► Mlastinile sunt locuri unde pamantul este permanent cufundat pe jumatate in apa - ca in estuarele noroioase ale fluviilor Majoritatea copacilor nu pot supravietui in mlastini, pentru ca au nevoie de apa proaspata si aer in jurul radacinilor Unele tipuri de mangrove au radacini ce respira si cresc in sus, astfel incat varfurile lor sunt deasupra apei Mlastinile de manglieri adapostesc pescarusi, gandaci uriasi de apa, crabi, testoase si crocodili 80 CUM CRESC PLANTELE Evaporarea VEti AVEA NEVOiE DE: Evaporararea: planta de camera, stropitoare, folie transparenta de plastic, banda adeziva, foarfeca Germinarea unei ghinde: un ghiveci de flori cu diametrul de 10 cm, compost, manusi, ghinde sau semintele altui copac, faras, stropitoare 1 Udati bine planta de camera, folosind o stropitoare Udati planta la baza, astfel incat radacinile ei sa poata absorbi apa Daca udati planta de sus, udati numai solul, nu si planta insasi 2Asezati peste planta o folie mare de plastic transparent, avand grija sa nu raniti frunzele Fixati folia bine in jurul ghiveciului Lasati planta asa peste noapte ◄ Apa plutitoare Copacii trimit milioane de litri de vapori de apa in aer in fiecare zi Vaporii formeaza nori densi de picaturi mici de apa deasupra padurii 3Uitati-va la planta a doua zi in interiorul foliei, vaporii de apa emisi de planta se transforma in apa Aerul dinauntru este cald si umed, ca aerul dintr-o padure tropicala Germinarea unei ghinde f 3 Puietul vostru ar trebui sa creasca repede in cateva saptamani, si apoi se va opri in timpul iernii va avea nevoie de putina apa Primavara puteti scoate puietul din ghiveciul sau si-l puteti planta afara 1 Umpleti ghiveciul de flori cu compost si ingropati o ghinda ia o adancime foarte mica de la suprafata Puneti ghiveciul intr-un loc cald si mentineti solul umed Plantati mai multe ghinde - s- ar putea ca una singura sa nu germineze 2Cand un copacel incepe sa creasca singur, se numeste puiet Are nevoie de lumina si udare regulata pentru a se dezvolta bine Nu inundati solul cu apa, pentru ca radacinile vor putrezi si vor muri Minuni naturale aproape de casa in cautarea luminii clorofila soare oxigen apa si substante nutritive dioxid de carbon tulpina apa si glucoza Partea superioara a unei frunze e de obicei mai verde decat cea inferioara, deoarece are mai multa clorofila, o substanta verde care capteaza energia din lumina solara Plantele nu se pot misca pentru gasirea hranei, asa ca isi produc singure hrana Celulele verzi lucreaza ca niste panouri solare minuscule, folosind lumina soarelui pentru a combina dioxidul de carbon din aer si apa din pamant Celulele produc apoi zahar (glucoza) si oxigen Acest proces se numeste fotosinteza Fara lumina, plantele nu-si pot produce hrana Fotosinteza este cea mai importanta sursa de hrana de pe Pamant, fiindca animalele mananca plante sau alte animale ce traiesc cu plante Fotosinteza este si sursa intregii cantitati de oxigen din atmosfera noastra Proiectele ilustreaza cum plantele fac eforturi mari pentru Captarea razelor Copacii isi raspandesc frunzele pe o distanta mare pentru a absorbi cat mai multa energie posibil din lumina solara Ei folosesc energia pentru a produce o substanta zaharoasa numita glucoza Lichidele circula in frunze prin nervuri Nervurile ajuta la intarirea frunzei si ii mentin suprafata plana, neincretita nervuri Producerea energiei Fotosinteza are loc aproape de partea superioara a unei frunze, unde lumina solara are cel mai puternic impact a ajunge la lumina Plantele epifite traiesc pe crengile inalte ale padurii tropicale ca sa ajunga mai repede la lumina Ele trebuie sa se dezvolte pe o alta planta pentru a supravietui, dar nu fura resursele plantei-gazda, ca parazitii Cultivati-va propria planta epifita iPuneti-va o pereche de manusi, infasurati muschi in jurul unui capat al unei crengi sau al unei bucati de lemn Legati bine muschiul pe creanga sau pe lemn cu un fir de ata 2Asezati putin pietris intr-un ghiveci cu gat larg pana cand ghiveciul este aproape plin Trebuie sa fie aproape plin pentru a putea sustine lemnul Puteti pune pietrisul in ghiveci cu un faras 3impingeti apoi creanga sau lemnul in pietris, pana cand sta drept in ghiveci, fara sa se rastoarne Pulverizati apa pe muschi cu ajutorul unui pulverizator 82 in cautarea luminii   ЯЕ' 4Aranjati plantele epifite (le gasiti la centrele de gradinarit), apasandu-le usor in muschi O picatura de lipici la baza fiecarei plante o va ajuta sa isi mentina pozitia 5Stropiti din cand in cand plantele epifite cu apa Ati mai putea adauga cateva picaturi de hrana lichida pentru plante ca sa ajutati plantele epifite sa se dezvolte Plantele epifite se dezvolta bine in casa, si alcatuiesc un peisaj neobisnuit Nu au nevoie de sol pentru a creste in schimb, ele isi incolacesc radacinile in jurul unei crengi in cautarea luminii VEti AVEA NEVOiE DE: Cultivati-va propria planta epifita: manusi de gradinarit, muschi de turba, creanga sau lemn, fir de ata, pietris, ghiveci de plante, faras, pulverizator cu apa, plante epifite, lipici, hrana pentru plante Cautarea luminii: cutie de pantofi, foarfeca, banda adeziva, carton tare, vopsea neagra, pensula, manusi de gradinarit, fasole cataratoare, ghiveci de plante, compost, apa 3Purtand manusi, plantati un bob de fasole cataratoare intr-un mic ghiveci umplut cu compost Udati solul in fiecare zi pentru a-l mentine umed, dar nu prea ud Peste cateva zile, nu va mai fi nevoie de niciun pic de apa 1 Priviti cum o planta isi cauta lumina pe masura ce creste, facand un labirint Taiati o gaura la capatul unei cutii de pantofi si lipiti opt bucati de carton in interior, cu banda adeziva, dupa modelul din imagine 4Cand planta are un vlastar, puneti-o pe fundul labirintului vostru inchideti capacul si asezati labirintul intr-un loc luminos O data pe zi, indepartati capacul pentru a vedea daca rasadul are nevoie de apa 2Vopsiti interiorul cutiei si capacul cu negru peste tot Vopseaua neagra va impiedica lumina care intra prin gaura sa fie reflectata prin interiorul cutiei Planta isi va gasi drumul prin labirint, fiindca se va intinde spre lumina in cele din urma, va iesi prin gaura din partea de sus a cutiei de pantofi Minuni naturale aproape de casa Pompe naturale de apa Cand priviti un copac, vedeti doar o parte din el Radacinile lui nevazute se raspandesc sub pamant la fel de mult ca ramurile de la suprafata Aceste radacini ancoreaza copacul in pamant Radacinile il ajuta sa si creasca, transportand apa si substantele nutritive din sol, prin trunchi, spre frunze Copacii se comporta ca o pompa naturala - multi copaci inalti de peste 50 m pompeaza sute de litri de apa pe zi pentru a se dezvolta Voi puteti sorbi o bautura printr-un pai, dar copacii nu pot face acest lucru Ei folosesc o metoda numita osmoza pentru a trage apa in sus Primul experiment arata cum functioneaza osmoza Apa din radacini (seva) are o concentratie mai mare de zahar decat apa din exterior Procesul osmozei absoarbe apa din sol, unde concentratia este scazuta, in radacina, unde concentratia este ridicata Cel de-al doilea experiment foloseste apa colorata pentru a demonstra cum trece de fapt apa prin radacina unei plante Toate lucrurile vii sunt formate din unitati minuscule, numite celule Apa poate trece prin peretii celulari, dar zaharul nu in osmoza, apa se misca intotdeauna din directia unde exista mai putin zahar dizolvat spre cealalta directie, unde exista mai mult zahar Beti lichidul cu un pai si veti vedea Pentru a afla cat este de greu sa sugeti apa cu paiul, uniti cu grija doua fire de pai cu banda adeziva Cu cat este mai lung paiul, cu atat va fi mai greu sa sorbiti bautura Cele mai Cum functioneaza osmoza VEti AVEA NEVOiE DE: un cartof mare, liniar, suport de lemn, cutit, lingurita, doua farfurii, apa, zahar bune pompe mecanice pot trage numai 10 m in sus iVeti avea nevoie de un cartof mare, neted, de aproximativ 10 cm lungime si 6 cm latime Decojiti atent cartoful pe un suport de lemn pentru a proteja suprafata mesei 2Taiati cartoful decojit in jumatate si apoi taiati partile rotunjite Veti avea acum doua felii rotunde de cartofi Fiecare felie ar trebui sa aiba o grosime de 3 cm Pompe naturale de apa 3Folositi o lingurita pentru a scobi o gaura in fiecare bucata de cartof Asezati fiecare bucata in propria sa farfurie si umpleti farfuriile cu apa intr-un strat de aproape 1 cm grosime 4Umpleti pana la jumatate ambele gauri cu apa Adaugati o jumatate de lingurita de zahar intr-una din scobituri Acoperiti si lasati cartofii timp de o zi (Aici a fost adaugata vopsea in apa pentru ca ea sa se poata vedea clar ) 5 Nivelul de lichid din scobitura cu zahar s- a ridicat Osmoza a facut o cantitate mai mare de apa sa treaca prin acest cartof din farfurie Nivelul din celalalt cartof nu s-a ridicat Osmoza in culoare VEti AVEA NEVOiE DE: apa, doua pahare inalte, cerneala solubila in apa sau colorant alimentar, garoafa alba, foarfeca, banda adeziva 1 Turnati putina apa in doua pahare inalte de baut Adaugati cateva picaturi de cerneala sau colorant natural intr-unul din pahare, pentru a da apei o culoare intensa 2 Utilizati foarfeca pentru a crapa tulpina garoafei pe lungime, cam pana la jumatate in sus Prindeti tulpina cu banda adeziva pentru a nu se crapa si mai sus 3Asezati paharele unul langa celalalt pe marginea ferestrei si puneti o jumatate de tulpina in fiecare pahar Sprijiniti floarea de fereastra daca nu va sta dreapta de una singura 4Dupa cateva ore, verificati ce s-a intamplat O jumatate de floare se va colora cu vopsea Cealalta jumatate va ramane alba Apa colorata este absorbita de o parte a tulpinii taiate Petalele de pe aceasta parte a florii au devenit roz 85 Minuni naturale aproape de casa VEti AVEA NEVOiE DE: opt tarusi, rigla sau ruleta, sfoara, ghidul plantelor, stilou, caiet de notite, creioane si pixuri colorate, hartie milimetrica Semintele si viata plantelor Majoritatea plantelor se reproduc prin seminte, care germineaza si se dezvolta, devenind plante noi Pentru a face seminte, plantele trebuie sa fie fecundate cu polen, de obicei de la o alta planta din aceeasi specie Multe plante depind de insecte, ca albinele si fluturii, pentru raspandirea polenului Semintele sunt raspandite atat de animalele ce mananca fructul produs de plante, cat si de vant La unele plante, cum ar fi cele din padurile tropicale, semintele pot fi purtate de apa Plantele din regiunea voastra isi raspandesc semintele tot asa insotiti de un adult, puteti examina semintele si plantele dintr-o padure sau un parc din apropiere Examinarea unei plante 1 Alegeti o bucata de pamant de unde sa luati probe si infigeti un tarus Masurati un metru si mai puneti un tarus, intindeti si legati o bucata de sfoara intre pari 2Masurati acum partile ramase, infigand alti doi tarusi si intinzand si legand sfoara intre ei pentru marcarea unui metru patrat 3Masurati si marcati punctul de mijloc al fiecarei bucati de sfoara intinsa pe tarusi intindeti alte sfori intre acesi tarusi pentru a imparti patratul in sferturi 4Folositi-va ghidul spre a va ajuta la identificarea speciilor de plante ce cresc in fiecare sfert al patratului Cresc plante diferite sau la fel in fiecare zona? 5Desenati o diagrama pe hartia milimetrica pentru a inregistra pozitia fiecarei plante Folositi culori diferite pentru fiecare tip de planta pe care l-ati gasit Adunati numarul total din fiecare soi de planta Semintele si viata plantelor Raspandirea semintelor VEti AVEA NEVOiE DE: ghidul plantelor, vas de colectare, tifon, elastic, caiet de notite, creion, creioane colorate iCautati alune si ghinde ciugulite Aceste seminte servesc drept hrana pentru multe animale Adunati semintele intr-un vas, acoperiti-l cu tifon fixat cu un elastic 2Vizitati helesteul sau raul din apropiere pentru a gasi seminte cum ar fi cele de anin, care sunt imprastiate de apa Folositi- va ghidul de plante spre a identifica semintele pe care le vedeti plutind pe apa 3Artarii si frasinii au seminte usoare, cu aripioare Cand semintele cad, aripioarele lor le invart prin aer, ajutandu-le sa zboare departe si sa germineze la departare de copacul-parinte 4Gasiti un puf de papadie Plantele ca papadia au seminte foarte usoare, fiecare cu propria sa parasuta mica, facuta din firicele Aceste seminte sunt purtate de vant 5Cautati capsulele de seminte de mac Ele sunt ca pipernitele, cu sute de seminte mici inauntru Cand vantul scutura capsula, semintele ies si se imprastie pe o distanta mare Dupa ce va plimbati prin iarba inalta, veti descoperi pe haina voastra sau pe blana animalului de casa scaieti, fructe cu spini mici Desenati imagini cu toate semintele si fructele pe care le gasiti Colorati-le si scrieti-le denumirile 87 Minuni naturale aproape de casa Dezvoltarea din fruct Exista multe feluri de fructe in gradina Unele sunt moi, de exemplu merele si portocalele, iar altele sunt tari, ca ghinzile si nucile Chiar si boabele mici si tari de paducel si aripioarele frasinilor sunt fructe Fructele au toate seminte protejate intr- un recipient Recipientul poate fi carnea moale a unei prune sau coaja tare a unei alune Puteti descoperi seminte inauntrul diferitelor fructe Unele exemple sunt date aici Daca doriti sa incercati altele, folositi fructe cumparate de la magazin, fiindca unele fructe de padure sunt otravitoare portocala mar VEti AVEA NEVOiE DE:   Examinarea semintelor de mere: mar, suport de lemn, cutit ascutit, penseta, lupa Examinarea miezului unei achene: aluna, spargator de nuci, foarfeca, lupa Cum se dezvolta o samanta: sugativa sau ziar, borcan de sticla, samanta de fasole, apa Seminte tropicale: sambure de avocado, trei bete de cocteil, borcan, apa, manusi, cratita, faras, compost pentru ghivece ◄ Centrul Aceste fructe sunt moi, carnoase si dulci Ca majoritatea fructelor, ele s-au dezvoltat din ovarele reproduc-tive din florile feminine Deschideti orice fruct si veti gasi inauntru seminte Examinarea semintelor de mar iTaiati un mar cu un cutit ascutit Veti gasi inauntru mai multe seminte maro, sau samburi, in mijloc Folositi penseta pentru a scoate cat mai multe seminte 2 Folositi penseta pentru a indeparta atent stratul din exterior al semintei Sub el veti gasi samanta alba, alunecoasa Umblati cu grija cu ea, este foarte delicata 3 Priviti-o cu o lupa spre a observa cotiledonul si embrionul (la varf) Cotiledonul asigura hrana pentru embrion, care se va dezvolta, devenind o radacina si un vlastar nou 88 Dezvoltarea din fruct " lucru crescand o mini-jungla Borcanul reproduce conditiile calde, umede, si temperaturile constante si ridicate dintr-o padure tropicala Plantele isi refolosesc propria umezeala, astfel ca ele au rar nevoie sa fie udate si pamantul expus se usuca si intepeneste VEti AVEA NEVOiE DE: planta intr-un ghiveci, doua pahare de plastic, ghiveci de plante, compostor! pamant, doua stropitori Examinarea eroziunii solului Apa ce trece prin ghiveciul fara planta este noroioasa pentru ca aproape limpede 1 Potriviti planta cu ghiveciul ei in gatul unuia dintre paharele de plastic Umpleti ghiveciul gol cu compost sau pamant Puneti ghiveciul in gatul celuilalt pahar de plastic 2Turnati apa pe planta din ghiveci si in cea cu sol Ce se intampla? Veti observa ca apa trece mai repede prin ghiveciul fara planta a spalat mai mult sol Apa trece mai incet prin ghiveciul cu planta Ea se va prelinge prin el, ramanand 92 Eroziunea solului * Plantati o mini-jungla VEti AVEA NEVOiE DE: flacon mare de plastic sau borcan cu capac, manusi, pietris, carbune, compost pentru ghiveci, lingura sau faras, plante tropicale mici, pulverizator de plante sau stropitoare cu sita iSpalati flaconul sau borcanul pentru a va asigura ca este curat Asezati cateva maini bune de pietris pe fundul sticlei pentru a forma stratul inferior al m ini-J u nglei 2Amestecati putin carbune cu compostul pentru ghiveci Adaugati un strat gros din amestecul de compost deasupra pietrisului, si apoi intindeti solul astfel incat sa fie uniform 3Faceti niste gauri suficient de mari in sol, pentru plante, cu o lingura sau un faras Apoi ridicati usor plantele din ghive-cele lor si lasati-le in gaurile pe care le-ati facut 4Tasati solul in jurul bazei fiecarei plante Puteti folosi o lingura sau un faras pentru a face acest lucru, daca nu puteti ajunge atat de jos cu degetele 5 Umeziti plantele si solul destul de bine cu apa dintr-un pulverizator sau folosind o stropitoare cu o sita atasata, lata ploaia voastra tropicala! 6Puneti capacul pe sticla sau borcan si mini-jungla voastra este completa Apa pe care ati pulverizat-o se recicleaza inauntrul sticlei sau al borcanului, astfel incat nu va trebui sa udati jungla frecvent Minuni naturale aproape de casa яг Echilibrul vietii Viata de pe Pamant este un mozaic vast al activitatilor plantelor si animalelor Lumea poate fi separata in regiuni de vegetatie, potrivit tipului de plante ce se dezvolta bine acolo Savantii subimpart adesea regiunile de vegetatie in unitati mai mici, cum ar fi padurile tropicale sau lacurile de apa dulce Fiecare unitate unde fapturile care locuiesc acolo inter actioneaza unele cu altele, se numeste ecosistem Un ecosistem este o comunitate de fiinte vii sau organisme care depind unele de celelalte Un acvariu, cum este cel din proiect, e un ecosistem de apa dulce in miniatura Toate plantele au nevoie de anumite conditii sol si clima pentru a supravietui Animalele mai supravietuiesc si adaptandu-se si interactionand cu imprejurimile lor si cu clima locala Daca o anumita specie dintr-un ecosistem este inlaturata, existenta celorlalte vietuitoare este amenintata Daca i 1 > plantele cu care se hraneste o anumita omida sunt distruse, omida moare in cele din urma, pasarile care se hranesc cu omizi si vulpile care se hranesc cu pasari ar muri si ele de foame Construirea unui ecosistem Cand exista suficienta caldura si umezeala intr-o zona de pamant sterp si stancos, se vor dezvolta plantele simple Primele care apar sunt muschii si lichenii Ele sunt urmate de ierburile aspre, care mentin solul Fiindca mor si putrezesc, ele adauga substante nutritive solului, pregatindu-l in vederea cresterii plantelor mai mari in curand vor exista suficiente substante nutritive pentru a sustine arbustii mici si copacii rezistenti, ca pinii, si, in cele din urma, speciile de foioase, ca stejarii Acest proces se numeste succesiunea vegetatiei Ar dura circa 200 de ani pentru ca din muschi si licheni sa creasca o padure de foioase Obiceiuri alimentare ► Oamenii si animalele depind de alte fiinte vii pentru hrana Aceasta imagine ilustreaza cum functioneaza acest lant trofic 0 lacusta mananca un fir de iarba, un sturz poate manca lacusta, iar vindereul poate manca sturzul Cand vindereul moare, bacteriile ii descompun corpul si adauga substante nutritive solului, astfel incat pot creste alte plante Animalele erbivore mananca doar plante Carnivorele sunt mancatoare de carne, iar omnivorele mananca atat animale cat si plante Plantele isi produc propria lor hrana din lumina solara si se numesc asadar autotrofe (se autoalimenteaza) Echilibrul vietii ф Creati-va propriul ecosistem de acvariu VEti AVEA NEVOiE DE: pietris, plasa, lighean de plastic, carafa, apa, acvariu, pietre si bucati de lemn, plante de apa, apa de helesteu, animale de apa 1 Asezati pietrisul intr- o plasa Spalati-i intr-un lighean de plastic cu apa sau treceti-l pe sub robinetul de apa rece, in chiuveta Acest lucru va impiedica formarea algelor verzi 2 Raspanditi pietrisul neuniform pe fundul bazinului, intr-un strat gros de aproximativ 3 cm Adaugati pietre si bucati de lemn Acestea le ofera melcilor suprafetele pe care sa se hraneasca 3Umpleti bazinul cu apa de la robinet cam pana la jumatate Turnati apa usor dintr-o carafa, fara sa stricati peisajul si sa tulburati pietrisul 4Adaugati cateva plante de apa pentru acvariu, cumparate de la magazinul de specialitate Lasati cateva in ghivecele lor, dar luati-le pe altele cu atentie, si introduceti-le radacinile in pietris 5Acum adaugati o carafa de apa dintr-un helesteu Aceasta va contine organisme ca daphnia (purici de apa) ce vor contribui la viata din acvariu Puteti cumpara apa de helesteu de la un centru de gradinarit 6Adaugati cateva animale de apa din iazurile din apropierea casei, cum ar fi mormoloci sau melci de apa Aveti grija sa nu supraaglomerati acvariul 7Asezati bazinul intr-un spatiu luminos, dar nu expus direct luminii solare Puteti observa plantele crescand in bazin Mentineti apa curata, indepartand materia moarta din pietris cam o data la cateva saptamani Minuni naturale aproape de casa Urme de animale Animalele salbatice din padure fug de obicei cand oamenii se apropie Totusi, puteti afla foarte multe lucruri despre pasari si alte animale urmarindu-le traseele Ati putea merge intr-o padure cu un adult pentru a cauta traiectoriile animalelor pe pamantul moale sau ud Malurile raurilor si ale fluviilor sunt adesea marcate de urmele animalelor care au trecut pe acolo sa bea apa Diversele animale (mamifere, pasari, reptile si amfibieni) lasa urme diferite Primul proiect va arata cum sa cautati aceste urme Urmele lasate ofera informatii despre marimea si greutatea animalului Ele mai demonstreaza cum se misca animalele - fug, sar sau se tarasc Pasarile mari si grele, ca gastele, merg clatinandu-se, trecandu-si greutatea dintr-o parte in alta Urmele pasilor lor arata ca isi asaza mai degraba un picior inaintea celuilalt si usor lateral - cam ca oamenii Pasarile mici, ca pitigoii si cintezoii, salta pe picioarele lor subtiri Ele lasa urme de pasi mici, alaturate Desenati urmele sau faceti o fotografie si scrieti in caiet data si locul, conditiile solului si alte observatii Cel de-al doilea proiect va ilustreaza cum sa realizati modele in ghips ale celor mai interesante urme de pasi Prin imprejurimi Studiati foarte atent traseele pe care le-ati gasit Ce va spun ele despre felul de mers al animalului care le-a facut - a sarit, a alergat sau a mers clatinandu-se? Folositi un ghid pentru urmele pasilor de animale pentru a putea sa identificati animalele care le-au lasat VEti AVEA NEVOiE DE: i lupa, aparat foto, caiet de notite, creion, ghidul animalelor Urme de animale iCand gasiti o urma de pas, numarati cate degete sunt Puteti zari vreo gheara? Urma unei vulpi este rotunjita, cu patru degete si gheare Faceti poze sau desene ale urmelor de animale pe care le vedeti 2Caprioarele au copite inguste, despicate, cu numai doua degete Ele lasa urme adanci pentru ca merg cu toata greutatea pe degete si n-o raspandesc uniform pe tot piciorul 3Majoritatea pasarilor au picioare lungi, subtiate, fie cu trei degete, fie cu patru Toate ratele si unele pasari de balta au picioarele membranate Membrana se vede clar in schita urmei Urme de animale , Modelul urmei de pasi VEti AVEA NEVOiE DE: manusi de protectie, ghidul animalelor, carton, agrafa, ghips, apa, bol pentru amestecat, lingura, faras, perie abraziva, pensula, vopsele sau lac, bol cu apa 1 Gasiti o urma clara de animal, fie in nisip, fie in namolul uscat indepartati orice ramurele sau frunze rupte din jurul urmei (Aduceti-va aminte sa purtati manusi daca lucrati cu solul ) 2Cautati urmele pasilor unei pasari in nisipul umed sau in namol Urmele indica marimea pasarii ce le-a facut si carui grup de pasari ii apartine aceasta Folositi un ghid pentru identificarea pasarii 3infasurati o fasie de carton, facand din ea un inel suficient de mare pentru a se potrivi in jurul urmei si fixati inelul de carton cu o agrafa de birou Asezati inelul peste urma 4Amestecati ghipsul cu putina apa intr-un bol, potrivit instructiunilor de pe pachet Amestecati bine compozitia pana cand devine o pasta groasa si uniforma, fara cocoloase 5Puneti cu lingura suficient ghips deasupra urmei, pentru a o acoperi Dupa 15 minute modelul va fi destul de uscat spre a putea fi ridicat 6Utilizati un faras pentru a desprinde modelul indepartati cu grija inelul de hartie Curatati modelul, periind solul sau nisipul cu ajutorul unei perii abrazive 7Lasati modelul din ghips sa se usuce 24 de ore Dupa aceea, ati putea sa-l pictati sau sa-l lacuiti incercati sa pictati urma de pasi, care este in relief, cu o culoare, iar cea de fundal cu alta Modele cu urmele de pasi ale unui caine si ale unei pasari Minuni naturale aproape de casa in cautarea insectelor insectele formeaza trei sferturi din toate speciile de animale de pe Pamant insectele se afla peste tot, fiind usor de gasit Cel mai bun loc de unde sa incepeti e gradina voastra sau un parc Daca exista multe plante, pana la 300 de specii de gandaci pot fi gasite intr-o zona mica, de exemplu o gradina Pot exista pana la 200 de tipuri de muste, 90 de plosnite si multe specii de albine, furnici, viespi si fluturi Pentru identificarea speciilor ce traiesc intr-o anumita zona, oamenii de stiinta delimiteaza un patrat si cauta prin toate locurile unde se ascund animalele - sub frunze, pietre si busteni, dar si in crapaturile mici din copaci Savantii pot lasa capcane in pamant sau in copaci Puteti descoperi fiintele din regiunea voastra folosind tipul de capcana Receptorii din picioare Musca are senzori de gust pe picioare isi suge lichidul prin partile laterale spongioase ale gurii, imediat ce aterizeaza torace muschi verticali muschi orizontal ilustrat in primul proiect Al doilea proiect va arata cum sa faceti o capcana pentru insecte, care va permite sa adunati insectele fara sa le faceti rau Purtati manusi cand lucrati cu insecte, fiindca unele v-ar putea intepa sau musca, intotdeauna trebuie sa fiti insotiti de un adult 7  >  > Capcana Cum zboara insectele insectele nu au muschi in aripi in schimb, aripile sunt prinse de toracele insectei Ele se misca in sus si in jos dupa cum toracele isi schimba forma Cand partea de sus a toracelui este trasa in jos, aripile se ridica Atunci cand capetele toracelui sunt trase inspre interior, aripile coboara iDaca aveti o gradina, cereti-i unui adult sa va arate un loc unde puteti sapa o mica gaura Folositi o sapaliga pentru a sapa in pamant o gaura suficient de mare pentru ca sa incapa inauntru un borcan 2 Asezati borcanul in gaura Fixati pamantul cu mainile in jurul partilor laterale ale borcanului Puneti frunze mici, proaspete, pe fundul borcanului, ca momeala pentru micile insecte 3Asezati cateva pietricele in jurul capcanei si puneti o piatra lata sau o placa de faianta deasupra, pentru ca aceasta capcana sa nu se umple cu apa de ploaie Lasati-o asa peste noapte iN CaUTAREA iNSECTELOR 4Dimineata scoateti borcanul Asezati o bucata de tifon deasupra si fixati-o cu o banda elastica Studiati micile fapturi pe care le-ati prins, folosind o lupa 5 Utilizati un ghid al insectelor pentru identificarea micilor fapturi pe care le-ati prins Cand ati terminat, nu uitati sa le eliberati in apropierea locului unde le-ati gasit Cu multe picioare Chilopodele, la fel ca insectele, fac parte din grupa artropodelor Ele au multe picioare, cate o pereche pe fiecare segmentai corpului insectele adulte, cum este aceasta matca, au corpurile alcatuite din trei portiuni principale si sase picioare Majoritatea au si aripi Construirea unei capcane pentru insecte VEti AVEA NEVOiE DE: Capcana: manusi de gradinarit, sapaliga, borcan de sticla, frunzulite proaspete, pietricele, o piatra mare lata sau o placa de faianta, tifon, banda elastica, lupa, ghidul insectelor Confectionarea unei capcane pentru insecte: un flacon mic de plastic, foarfeca, plastilina, fire mari de pai indoite, o bucatica de tifon, banda elastica, creion ascutit 1 Taiati partea de jos a flaconului de plastic Faceti o minge mare si una mica de plastilina Aplatizati- o pe cea mare si fixati-o pe fundul flaconului 2 Pentru a confectiona un filtru, taiati o bucatica dintr-un pai infasurati o bucata de tifon in jurul paiului cu o banda elastica impingeti celalalt capat prin micul bulgare de plastilina 3Potriviti filtrul in gatul sticlei, fixandu- l cu plastilina Faceti o gaura in fundul din plastilina al flaconului, cu un creion ascutit Potriviti un fir lung de pai in gaura pe care ati facut-o 4Cautati o insecta mica pentru studiu (insectele mari ar fi ranite ) Atintiti capatul firului lung de pai spre insecta Trageti aer prin firul scurt de pai, pentru a trage cu grija insecta in capcana 5Cand ati terminat de studiat insecta, duceti-o inapoi in locul unde ati gasit-o Pentru eliberarea insectei, indepartati atent fundul de plastilina al flaconului si scuturati-l, ca insecta sa cada afara Minuni naturale aproape de casa Ce este o insecta? Pasarile, reptilele si mamiferele au toate schelete interne pentru a le sustine corpurile insectele sunt diferite, deoarece au scheletele in exterior Partile moi ale corpului lor sunt protejate de o carcasa tare, numita VEti AVEA NEVOiE DE: Desenarea insectelor: lupa, creion, caiet de notite, creioane colorate Examinarea insectelor manusi, patru tarusi de cort, sfoara, ruleta, borcan de dulceata, lupa, stilou, ghidul insectelor, creioane colorate exoschelet Acesta formeaza o bariera impermeabila in jurul insectei El protejeaza insecta de uscare si nu lasa aerul sa patrunda Spre deosebire de pasari si mamifere, insectele sunt animale cu sange rece Acest lucru inseamna ca temperatura corpului unei insecte este aproximativ aceeasi ca a mediului inconjurator Pentru a se dezmorti, o insecta se incalzeste in lumina soarelui Cand se incalzeste prea tare, se muta la umbra insectele sunt fragile Ar fi greu sa le colectati si sa le examinati fara a le face rau Cand studiati insecte, folositi un caiet de notite pentru a scrie ceea ce observati Scrieti data, ora, conditiile climatice si locul unde ati gasit insecta Folositi un ghid al insectelor pentru a identifica insectele intalnite Proiectele de pe aceste pagini va ilustreaza cum sa consemnati date despre insectele pe care le vedeti Priviti partile laterale ale gurii lor, cat si exoschelet cap antene ochi aripa picior articulat torace antenele Observati  > forma corpului insectei Este lung sau scurt? Are insecta elitre (o pereche de aripi tari) sau picioare lungi? creier simplu Sectiunile unei viespi Corpurile insectelor adulte au trei sectiuni - capul, toracele si abdomenul La fel ca in cazul acestei viespi, fiecare sectiune este alcatuita din mici placi care se potrivesc in articulatii flexibile Capul sustine partile gurii, antenele si ochii Picioarele si aripile sunt fixate de torace Abdomenul contine organele reproductive si o parte din sistemul digestiv ◄ inauntrul insectei Sistemele interne ale unei insecte sunt protejate de exoscheletul sau tare Aceasta diagrama ilustreaza sistemele principale, separate si colorate in culori diferite pentru a fi mai usor de remarcat Sistemul nervos (violet) trimite mesaje de la organele de simt la creier in sistemul respirator (gri), aerul intra in corp prin micile gauri asezate de fiecare parte a corpului insectei, numite stili Tuburile numite trahee poarta aerul la celelalte parti ale corpului in sistemul circulator (rosu), mai multe inimi, aranjate pe un rand, pompeaza sange in tot corpul Sistemul digestiv (verde si portocaliu) prelucreaza hrana 100 Ce este o insecta? Desenarea insectelor 1 Gasiti o insecta si folositi lupa pentru a o studia indeaproape incepeti prin a desena trei ovale ca sa ilustrati capul, toracele si abdomenul insectei 2Vedeti picioarele insectei? Copiati-le pe desenul vostru Copiati apoi dimensiunea si forma antenelor insectei Adaugati ochii si conturati-i aripile 3Desenati acum orice puncte observati pe corpul si aripile insectei (daca le are) Finalizati-va desenul colorandu-l cat puteti de precis Examinarea insectelor 1 Gasiti o zona cu iarba inalta Purtand manusi, folositi tarusii pentru cort, o rigla si o sfoara pentru a marca un patrat cu laturile de un metru 2Ce insecte gasiti inauntrul patratului? Folositi un borcan si o lupa pentru a le studia Notati-va in caiet tot ce ati descoperit ЗАроі delimitati un metru patrat intr-un alt loc incercati intr-o zona cu flori sau gard viu S-ar putea sa gasiti afide si mamarute pe tulpinile plantelor, cat si plosnite, sub frunze 4Rasturnati un butuc cazut pentru a vedea ce tipuri de insecte traiesc dedesubt Sa purtati manusi, pentru a va proteja mainile Puteti gasi carabusi sub busteni si cainii-babei si urechelnite sub scoarta 5 Purtand inca manusile, cautati atent pe sub cateva pietre Ce fel de vietati prefera acest mediu intunecos si umed? Puteti gasi rame, melci, gandaci de pamant sau un musuroi de furnici Folositi un ghid al insectelor pentru a identifica insectele Cate specii ati gasit in fiecare zona? Faceti o diagrama pentru a nota rezultatele cercetarii 101 С Minuni naturale aproape de casa Studierea vietii insectelor 5 Polenizare facuta de insectele Aceasta viespe viziteaza o floare pentru a se hrani cu nectarul ei Padurile sunt locuri foarte potrivite pentru observarea insectelor Copacii ofera hrana si adapost impotriva vremii, astfel ca sunt un habitat ideal pentru insecte Numarul insectelor pe care le gasiti poate depinde de anotimp Primavara, florile salbatice infloresc si atrag insectele Vara, padurile ofera insectelor poienite insorite si umbra racoroasa Alegeti un copac mare si examinati toate insectele pe care le descoperiti pe o singura creanga Faceti o capcana de asezat in copac pentru a prinde insectele care sunt active noaptea Multe insecte depind de plante, dar multe plante depind la randul lor de insecte insectele ajuta la polenizarea plantelor, transportand polenul de la o planta la o alta planta din aceeasi specie Multe plante au flori roz, rosii sau portocalii, dulce Ea extrage nectarul cu limba pentru a hrani larvele (puii) din cuibul sau Cand viespea ajunge in mijlocul florii, polenul din floare atinge corpul ei Apoi polenul este purtat de viespe la urmatoarea floare fiindca acestea sunt culorile pe care fluturii le vad bine Alte flori au modele speciale, numite indrumatoare spre nectar, ce pornesc de la baza petalelor Unele se vad limpede numai in lumina ultravioleta Multe insecte, cum ar fi albinele, au ochi receptivi la aceasta lumina si ele urmeaza aceste indicatoare spre mijlocul florii Vederea insectelor Minuni fizice si materiale Transformari chimice in ultimii 100 de ani, oamenii de stiinta au inventat multe substante, ca de exemplu plasticul, medicamentele si detergentii, pe care le consideram astazi lucruri firesti Aceste substante sunt create prin reactii chimice intr-o reactie chimica, o noua substanta (numita produs) este realizata din altor substante (numite reactanti), printr-o transformare chimica Multe reactii chimice au loc in mod natural, cum ar fi formarea titeiului (petrolului) si gazului, care se nasc din resturile de animale si plante Ele se numesc hidrocarburi, fiindca sunt amestecuri de hidrogen si carbon Urmatoarele experimente demonstreaza cele trei modalitati fundamentale in care poate avea loc o reactie chimica - trecerea electricitatii prin substante, incalzirea lor, si simpla lor amestecare in primul, electricitatea descompune apa sarata spre a produce clorul (dezinfectantul frecvent utilizat in bazinele de inot) in cel de-al doilea, caldura transforma zaharul, creat din carbon, hidrogen si oxigen, in carbon pur in cele din urma, produceti gazul folosit in unele extinctoare prin amestecarea bicarbonatului de sodiu si a otetului 5 Atentie! Va rugam sa aveti grija la folosirea echipamentului electric, intotdeauna sa fie prezent un adult Controlul Tehnicienii se asigura ca toate sticlele cu substante chimice sunt corect etichetate Precizia este foarte importanta in stiinta VEti AVEA NEVOiE DE: Electroliza: baterie ( 4-6 volti), bec electric si suport, fire electrice, patent, surubelnita, agrafe de hartie, sare, borcan, apa Transformari provocate de caldura: o cratita veche, lingurita, zahar, plita de aragaz Obtinerea unei reactii: lingurita, bicarbonat de sodiu, bol de sticla, otet, chibrituri Cum se formeaza titeiul Povestea titeiului incepe in marile calde, pline de vietati Cand mor, ele cad pe fundul marii si se descompun devenind un noroi gros, negru 130 in timp, noroiul este ingropat sub multe straturi de nisip cu argila intre ele Sedimentele se scufunda din ce in ce mai adanc si devin mai fierbinti Dupa milioane de ani, sedimentele se indoaie sub presiune titeiul din noroiul negru e impins intre straturi de gresie si de argila Electroliza Transformari chimice 1 Conectati bateria si suportul becului electric la sarmele electrice, dupa cum se prezinta in imagine indepartati 1 cm de izolatie din fiecare capat al sarmei Folositi agrafele pentru a lega firele de baterie 2Amestecati sare intr-un borcan cu apa, pana nu se mai dizolva deloc introduceti cele doua capete neizolate ale firelor in amestec si tineti-le la o distanta de 1 cm una de cealalta Priviti cum se formeaza bule in jurul lor 3 Becul ar trebui sa lumineze, demonstrand ca electricitatea trece prin el Mi rositi cu grija borcanul de la o distanta de 20 cm Cum miroase? Mirosul este asemanator bazinelor de inot! Transformari provocate de caldura 1 Asigurati-va ca oala este complet uscata imprastiati o lingurita de zahar pe fundul cratitei incercati sa faceti un strat subtire de cativa milimetri 2Asezati cratita pe o plita de aragaz, la temperatura scazuta Dupa cateva minute, zaharul va incepe sa se topeasca si va rezulta un lichid maro Puteti vedea cateva fire de aburi 3Zaharul incepe sa faca bule pe masura ce se descompune si elibereaza aburi Daca veti continua sa incalziti zaharul, lichidul maro lipicios se va transforma in carbon negru, solid Obtinerea unei reactii Gazul se numeste dioxid de carbon Rugati un adult sa introduca un bat de chibrit aprins in bol Flacara se stinge cand intalneste gazul 1 Puneti trei linguri cu varf de bicarbonat de sodiu in bol Bucatarii adauga frecvent aceasta pudra alba peste legume ca mazarea si morcovii Ajuta la mentinerea culorii lor naturale 2Turnati cu atentie otet in bol in timp ce lichidul se omogenizeaza cu bicarbonatul de sodiu, are loc o reactie chimica Amestecul face bule, deoarece se elibereaza un gaz 131 Minuni fizice si materiale Experimente cu drojdie Timp de mii de ani, oamenii din toata lumea au folosit drojdia pentru fabricarea berii si coacerea painii Drojdia este un tip de ciuperca ce traieste pe coaja multor fructe O singura lingura de drojdie contine milioane de organisme separate, unicelulare (foarte simple) Fiecare functioneaza ca o mica fabrica chimica, luand zaharul si eliberand alcool si dioxid de carbon Daca se hranesc, celulele de drojdie devin mai mari si se reproduc prin injumatatire Drojdia transforma sucul de struguri (mustul) in vin alcoolizat, si produce berea din amestecurile de graunte si apa Cand este adaugata la aluatul necopt, drojdia produce bule de gaz care fac painea mai usoara si mai moale Fabricarea berii si coacerea sunt industrii moderne importante, ce depind de actiunea rapida a drojdiei Framantarea aluatului Painea este framantata, devenind un aluat moale, apoi e lasata intr-un loc cald pentru a creste Aluatul e apoi framantat a doua oara inainte de coacere Acest proces garanteaza ca drojdia produce cat mai multe bule de gaz, astfel ca painea sa fie usoara Acest proiect consta din patru experimente separate Comparand rezultatele, puteti des coperi cele mai bune conditii pentru dezvoltarea drojdiei Ea are nevoie de un mediu pentru a fi activa Lipsa umezelii face ca celulele sa se usuce si sa hiberneze Adaugati apa peste drojdia uscata, sub forma de pudra si, chiar dupa multi ani, va deveni iar activa Gasirea celor mai bune conditii VEti AVEA NEVOiE DE: pahar gradat, apa, ceainic, etichete colorate, patru borcanele de sticla, lingurita, granule de drojdie uscata, zahar, foarfeca, celofan curat, trei benzi de elastic, doua boluri termorezistente, cuburi de gheata 1 Umpleti pe jumatate un ceainic cu apa Rugati un adult sa il puna la fiert si apoi sa-l lase sa se raceasca Fierberea apei ucide toate organismele vii ce ar putea opri dezvoltarea drojdiei 2Lipiti etichete pe toate borcanele de sticla Puneti o lingurita rasa de drojdie uscata in fiecare borcan, ca in ilustratia de mai sus Apoi puneti aceeasi cantitate de zahar in fiecare borcan 132 Experimente cu drojdie O 3Turnati 150 ml din apa fiarta racita in primele trei borcane Amestecati compozitia pentru dizolvarea zaharului Nu turnati apa in cel de-al patrulea borcan Lasati acest borcan intr-un loc caldut 4Taiati fasii de celofan transparent, cam de doua ori cat latimea borcanului, intindeti cate una peste gatul fiecarui borcan ramas si fixati-o cu o banda elastica Puneti primul borcan intr-un loc caldut 5Asezati cel de-al doilea borcan intr-un bol de sticla Puneti niste cuburi de gheata si apa rece in bol Acest amestec va pastra temperatura borcanului aproape de inghet Asezati cel de-al treilea borcan intr-un alt bol de sticla Turnati niste apa fierbinte, prea calda pentru a fi atinsa temperatura ridicata temperatura medie Bagati de seama sa nu folositi apa in clocot, pentru ca borcanul poate crapa 7Verificati cele patru borcane in urmatoarele doua ore Fiindca gheata din jurul celui de-al doilea borcan se topeste, adaugati mai multa pentru a mentine temperatura scazuta Adaugati apa fierbinte pentru a mentine fierbinte cel de-al treilea borcan f temperatura joasa in borcanul ce a fost mentinut fierbinte, drojdia e doar un strat tulbure pe fund, ucisa de caldura Borcanul ce a fost mentinut rece are doar putina spuma la suprafata, deoarece frigul a incetinit descompunerea drojdiei borcan uscat Drojdia ce a fost mentinuta calduta s-a alimentat cu apa si zahar, iar gazul sau patrunde prin celofanul transparent in borcanul uscat nu exista semne de activitate, fiindca drojdia hiberneaza Minuni fizice si materiale Conservare si descompunere Protejati de zei Transformarea corpului unui mare faraon egiptean in mumie era un proces complicat Pe langa procesul Descompunerea reprezinta dezintegrarea materiei organice moarte, cum e cea din animale sau plante Ea se produce cand fapturile invizibile numite bacterii si ciupercile numite mucegaiuri se inmultesc Corpurile plantelor si ale animalelor vii lupta cu acesti agenti de distrugere, dar imediat ce mor, incepe descompunerea Bacteriile si muce-gaiurile ce determina descompunerea au nevoie de apa ca sa traiasca, astfel ca dezintegrarea se produce cel mai bine in conditii de umezeala Procesul de conservare a unui lucru are rolul sa-l opreasca din descompunere Stravechii egipteni erau de conservare, un preot cu masca de pnceputi in mumificarea sacal indeplinea ritualuri sacre (conservarea) trupurilor regilor lor Ei indepartau organele interne umede, ca intestinele, inima, ficatul si creierul Apoi ingropau corpul in carbonat de sodiu cristalizat, un fel de sare Acesta elimina fluidele ce grabeau descompunerea Corpul era apoi infasurat in bandaje Bandajele erau inmuiate in rasini uleioase ce ucideau bacteriile si mucegaiurile Puteti exersa incetinirea si grabirea procesului de descompunere in aceste doua experimente Ce se descompune? piatra plastic iCuratati un mar si un morcov Tapetati tava cu hartie de ziar Adaugati un strat de compost si asezati lucrurile deasupra Adaugati mai mult compost pentru acoperirea lor 134 2Sapati o groapa putin adanca, intr-un loc umbrit, si asezati tava in ea Acope-riti-o cu pamant, astfel incat sa ii puteti vedea doar marginile de sus ingropate astfel, lucrurile vor ramane umede Scoateti tava dupa o saptamana Examinati rezultatele Fructele si legumele sunt atacate rapid de bacterii si mucegaiuri, mai ales daca nu au coaja Lemnul are nevoie de cateva luni pentru a se descompune Piatra si plasticul nu se descompun Conservare si descompunere impiedicarea descompunerii VEti AVEA NEVOiE DE: Ce se descompune?: manusi de cauciuc, cutit, doua mere, doi morcovi, tava din plastic de gradina cu gauri, ziar, compost, piatra, obiect de plastic, o bucata de lemn, harlet impiedicarea descompunerii: trei bucati de paine, trei pungi de plastic cu clame, crema antiseptica, trei etichete, stilou, cutit, manusi de cauciuc 1 Asezati o bucata de paine obisnuita intr-o punga de plastic, si inchideti-o cu o clama Apoi prajiti o alta felie de paine pana devine crocanta si uscata inchideti-o etans intr-o alta punga de plastic 2 imprastiat niste crema antiseptica destinata uciderii germenilor peste o parte din a treia felie inchideti cea de-a treia bucata de paine acoperita cu crema antiseptica intr-o alta punga de plastic Nu deschideti pungile cand ati terminat de examinat rezultatele Lasati mucegaiurile si bacteriile inchise bine inauntrul pungilor de plastic si aruncati pungile intr-un cos de gunoi 3Puneti cate o eticheta pe fiecare punga de plastic Lasati-le intr-un loc caldut si verificati-le o data pe zi Bacteriile si mucegaiurile se gasesc peste tot Ce vor face acestea inauntrul pungilor voastre de plastic? Paine uscata Priviti feliile de paine Mucegaiul si bacteriile nu se pot dezvolta pe painea prajita, fiindca nu exista umezeala Crema antiseptica Substantele chimice din crema antiseptica au ucis orice germeni de pe felia de paine acoperita cu crema Paine obisnuita Felia obisnuita de paine este foarte mucegaita Mucegaiul si bacteriile s-au dezvoltat bine in conditii de umezeala 135 Minuni fizice si materiale Piatra si betonul Cladirile ridicate din piatra rezista mult mai mult decat cele realizate din pamant uscat sau caramizi Oamenii care au trait pe vremea primelor civilizatii ciopleau piatra cu ciocane si dalti simple, cam cum veti incerca sa faceti in cel dintai experiment Cand stravechii egipteni au Marea Piramida de la   Gizeh Statuia Libertatii Coloana Opera din lui Nelson Sydney construit piramidele, cu peste 3 000 de ani in urma, trebuiau sa introduca pene mari in crapaturile din suprafata stancii pentru a ridica blocurile de piatra Popoarele antice foloseau piatra pe care o gaseau in zona si au invatat treptat sa intrebuinteze diverse roci pentru Maretie antica Marea Piramida din Egipt este cea mai mare cladire de piatra din lume, desi a fost construita cu aproximativ 4 000 de ani in urma Este realizata din peste doua milioane de blocuri de piatra, fiecare cantarind in medie doua tone si jumatate diferite sarcini Populatia incasa din America de Sud construia cu granit, o roca vulcanica dura Vechii egipteni foloseau si ei granitul, dar piatra de calcar, o roca sedimentara mai usor de scobit, era de asemenea cunoscuta Anumite roci, precum marmura, erau alese pentru efectele decorative, datorita structurilor si culorilor frumoase Multe cladiri moderne sunt realizate din beton, un amestec de roci macinate si minerale Puteti testa puterea betonului in cel de-al doilea experiment Taiere si sculptare VEti AVEA NEVOiE DE: cutit bont cu capat rotunjit, o bucata de burete de florarie, un bloc de boltar (destul de moale), folosit in constructii iAti putea fi sculptor? Exersati prin marcarea unei forme simple pe bucata de burete de florarie Folositi cutitul pentru a taia in jurul ei Cat de usor este sa utilizati acest material? 2 Faceti acelasi lucru cu boltarui Acesta este mult mai dur, dar este totusi mai moale decat piatra Asigurati-va ca lama cutitului nu este indreptata spre voi Acum stiti cat de greu este sa sculptati materialul mai maleabil decat piatra Cat timp credeti ca v-ar lua sa sculptati o piatra adevarata cu unelte simple? 136 Piatra si betonul Faceti-va propriul amestec de beton VEti AVEA NEVOiE DE: manusi de cauciuc, pahar gradat, nisip, galeata, ciment, pietris, apa, bat de invartit, o tava veche de metal, o cutiuta subtire, folie 1 Puneti o ceasca plina de nisip intr-o galeata Adaugati doua cesti de ciment si o mana de pietris Aveti grija sa nu atingeti cimentul cu mainile goale 2Adaugati apa peste amestec, putin cate putin Amestecati neintrerupt tot timpul pana cand compozitia are consistenta unui terci Amestecati-o bine cu batul 3Turnati betonul ud intr-o tava putin adanca de metal si imprastiati-l peste tot Lasati-i sa se solidifice cam jumatate de ora Spalati imediat toate celelalte echipamente pe care le-ati folosit 4Acum puteti modela betonul Lasati urmele mainilor voastre sau scrieti cu batul Semnele vor fi permanente dupa ce betonul s-a fixat Nu folositi mainile goale Cat de puternica este bucata de beton dupa ce s-a fixat? Testati-i soliditatea incercand s-o indoiti Puteti urmele mainilor in beton 5Ati putea realiza o bucata de beton similara celor folosite in industria constructiilor Acoperiti o cutiuta de bucatarie rezistenta, cu folie de bucatarie Turnati betonul si neteziti partea de sus cu batul aseza o greutate mare deasupra blocului fara sa-l spargeti? Minuni fizice si materiale Construirea podurilor Podul-platforma e o inventie umana foarte timpurie, din urma cu zeci de mii de ani Cele mai simple poduri-platforma erau doar un trunchi de copac sau o lespede de piatra, asezate peste un rau ingust ori o valcea abrupta, peste care oamenii sa poata trece Multe poduri-platforma moderne sunt goale pe dinauntru si realizate din otel Modelul din aceste imagini ilustreaza cum foile subtiri indoite fac podurile-platforma mai puternice Daca stati pe un pod-platforma simplu, forta descendenta a greutatii voastre il face sa se incovoaie la mijloc Prea multa greutate poate rupe o VEti AVEA NEVOiE DE: Crearea unei rampe: foarfeca, liniar, carton, stilou, doua placi de 20 x 20 cm, plastilina Crearea unei boite: ziar, doua caramizi, liniar, nisip, sase blocuri de jucarie, ghips, apa, lingura de plastic, tava din aluminiu, cutit din plastic Crearea unei platforme scandura de lemn sau crapa o lespede de piatra Totusi, podurile cu bolta, dupa cum demonstreaza cel de-al doilea experiment, nu se indoaie cand sunt incarcate Ele se curbeaza in sus si deasupra spatiului gol peste care se intind, iar fortele ce actioneaza asupra boitei le fac sa se stranga Greutatea de deasupra este impinsa in exterior, astfel incat incarcatura se raspandeste spre partile laterale Romanii au fost unul din primele popoare care au construit poduri cu bolta iTaiati patru fasii de carton de 40 cm x 10 cm Cu ajutorul unui liniar si al unui stilou, desenati linii de 1 cm de-a lungul fiecarei bucati de carton indoiti fiecare carton inainte si inapoi in jurul liniilor pentru a forma cute 3Cand toate laturile rampei sunt fixate, asezati un al doilea placaj deasupra, impingeti in jos cu mana Plisarea cartonului a facut rampa foarte puternica Rampa voastra este mai puternica decat un pod cu platforma, fiindca este sustinuta de cele patru laturi Fara 2Asezati o bucata de placaj intinsa pe masa Puneti o bucata din cartonul plisatin picioare, de-a lungul marginilor placajului Repetati acelasi lucru pentru celelalte trei laturi Folositi argila 138 m°delatoare Pentru fixarea fiecarui colt acest sprijin, s-ar incovoia la mijloc Construirea podurilor Crearea unei boite iDesi nu se arata in aceasta imagine, ar fi o idee buna sa acoperiti prima data suprafata de lucru cu hartie de ziar Asezati cele doua caramizi pe suprafata de lucru, la o distanta de aproximativ 20 cm 2 Adaugati nisip intre caramizi si neteziti-l cu mainile pentru a face o movila curbata Asezati bucatile de lemn una langa cealalta peste nisip Ar trebui sa atinga blocurile exterioare 3Blocurile interioare se ating reciproc, dar au gauri sub forma de V intre ele Amestecati ghipsul cu apa pana formeaza o pasta teapana Folositi cutitul pentru umplerea cu pasta a spatiilor goale dintre caramizi 4Asigurati-va ca ati umplut fiecare spatiu unde bolta se intalneste cu caramizile Asteptati ca ghipsul sa se usuce Dupa ce este uscat, indepartati nisipul de sub bolta 5impingeti bolta in jos si simtiti cat de rezistenta este Greutatea pe care o exercitati asupra podului este sustinuta de cele doua caramizi laterale Acest pod este mai solid decat podul cu rampa, si nu se indoaie la mijloc Ca si blocurile de piatra din podurile adevarate, blocurile de jucarie din lemn formeaza o curba extraordinar de puternica blocuri de jucarie pentru construit 139 Minuni fizice si materiale Construirea tunelurilor Un tunel trebuie sa sustina greutatea a milioane de tone de roci si pamant - sau chiar de apa O modalitate de a face acest lucru e realizarea mai multor boite din caramizi Un acoperis boltit este mult mai puternic decat unul plat, fiindca greutatea situata deasupra sa este impinsa in lateral, dupa cum dovedeste primul experiment in cel de-al doilea proiect, asezati o cheie de arc ascutita in varful boitei in realitate, aceasta cheie de bolta imbina intreaga structura Ea comprima caramizile de pe fiecare parte, facand ca bolta sa se autosustina si sa fie foarte solida in zilele noastre, pentru sfredelirea tunelurilor e folosit un mecanism ca un tren Un burghiu mare scobeste gaura, trimitand deseurile afara pe o curea de transmisie in spatele ei, macaralele ridica fragmentele prefabricate din beton ale tunelului in forma de tub 19 c rn 2 cm 1,25 cm n c d L u 1 cm aceasta pe tabela de " marcaj л 169 Minuni fizice si materiale imagini create de lumina imaginea de pe ecranul televizorului e alcatuita din linii subtiri de lumina in primul proiect veti vedea ca o imagine televizata este formata din randuri de puncte stralucitoare de lumina colorata imaginea e formata doar din trei culori - rosu, verde si albastru Vazute de la distanta, aceste culori se amesteca si produc toate culorile pe care le vedem in mod normal in jurul nostru - dupa cum demonstreaza al doilea proiect Aparatele de fax functioneaza la fel ca televizorul, dar mai incet Cand introduceti o foaie de hartie in aparatul de fax, o raza de lumina se misca incoace si incolo pe ea Locurile intunecate absorb lumina, iar cele deschise o reflecta Lumina reflectata intra printr-un detector ce produce un curent electric Curentul electric este transformat intr-un cod alcatuit din sunete ascutite J Acestea traverseaza linia spre aparatul de fax receptor Acest cod controleaza un scanner ce se misca de-a lungul hartiei sensibile la caldura si produce un facsimil (o copie) a originalului Proiectul final ilustreaza cum un Traversarea prin tub Tubul catodic este inima unui televizor imaginile sunt receptionate sub forma de impulsuri electrice Aceste impulsuri controleaza o raza de electroni din interiorul tubului catodic Raza de electroni parcurge ecranul si creeaza imagini formate din puncte de lumina colorata Aceasta este imaginea pe care o vede privitorul aparat de fax decompune o imagine in patrate minuscule negre sau albe VEti AVEA NEVOiE DE: Ecranul TV: aparat TV, lanterna, lupa performanta Culori secundare: folie transparenta de plastic rosu, verde si albastru, 3 lanterne puternice, 3 benzi elastice, carton negru imagini digitale: liniar, creion, hartie de calc, fotografie, carioca 1 inchideti televizorul Luminati cu lanterna aproape de ecran si uitati-va printr-o lupa performanta Veti observa ca ecranul este acoperit de linii foarte fine 2Aprindeti televizorul si priviti ecranul prin lupa imaginea este alcatuita din dreptunghiuri minuscule de lumina colorata rosie, verde si albastra 170 imagini create de lumina Culori secundare 1 Prindeti o bucata de folie colorata la capatul fiecareia dintre cele trei lanterne intindeti folia bine si utilizati o banda elastica pentru a o fixa in loc 2Luminati cu lanternele spre cartonul negru Observati cele trei culori primare diferite: rosu, verde si albastru 3Asezati lanternele astfel incat cele trei cercuri de lumina colorata sa se suprapuna intr-o structura ca frunza de trifoi Culorile suprapuse se combina si creeaza culori noi, secundare imagini digitale Rezultatul este o imagine "digitalizata", ceea ce inseamna ca poate fi reprezentata prin numere - cifra 1 pentru patratele albe si cifra 0 pentru patratele negre imaginea digitalizata contine mai putine detalii decat fotografia originala Ati putea spori 1 Trageti linii la 5 mm distanta pentru acoperirea hartiei de calc cu patrate Asezati hartia peste o fotografie Folositi carioca spre a umple fiecare patrat negru Lasati fiecare patrat alb necolorat amanuntele imaginii folosind un numar mai mare de patrate mai mici imaginea este alcatuita din patrate care sunt fie negre, fie albe 171 Minuni fizice si materiale Aparatele foto si lumina Care este echipamentul pe care nu trebuie sa-l uitati cand sunteti in vacanta sau va sarbatoriti ziua de >  > у nastere? Aparatul de fotografiat! Pentru majoritatea oamenilor, el este pur si simplu un dispozitiv de facut poze la minut cu persoanele sau locurile lor favorite De fapt, aparatele foto moderne sunt mecanisme sofisticate, ce inregistreaza lumina si folosesc cele mai noi realizari ale tehnologiei si stiintei computerelor Aparatele de fotografiat functioneaza intr-un mod asemanator cu ochii vostri, dar ele inregistreaza permanent o imagine pe care o puteti impartasi cu alti oameni Ele consemneaza privelistea pe film sau inmod digital, prin captarea luminii din acea priveliste si transformarea ei intr-o imagine Desi lumina pare alba, ea este alcatuita din lumina de culori diferite, ca intr-un curcubeu Primul experiment va arata cum sa descompuneti spectrul luminos in partile sale componente, oglindind lumina prin apa Aparatele foto au trei parti fundamentale Corpul aparatului contine filmul Diafragma se deschide pentru a permite luminii sa intre prin obiectiv Obiectivul indoaie razele de lumina si le directioneaza catre film, realizand o imagine in al doilea experiment veti capta lumina unui peisaj pentru a crea o imagine, la fel cum functioneaza aparatul de fotografiat VEti AVEA NEVOiE DE: Descompunerea luminii: oglinda, farfurie, adeziv refolosibil, cana cu apa, lanterna, bucata de carton alb Creati-va propriul vostru aparat: cutie mica de carton, foarfeca, liniar, carton subtire, creion ascutit, banda adeziva, hartie de calc Descompunerea luminii 1 Sprijiniti cu atentie oglinda de partea interioara a unei farfurii Folositi doua bucati de adeziv refolosibil pentru fixarea fiecarei parti a oglinzii de farfurie la un anumit unghi, ca in imagine 2Turnati apa in vas pana cand are aproximativ 4 cm Observati ca, pe masura ce umpleti vasul, se creeaza un volum de apa sub forma de ic pe marginea oglinzii 3Aprindeti lanterna Orientati raza lanternei pe suprafata apei din fata oglinzii Aceasta ar trebui sa produca un spectru (curcubeu) 4in lumina slaba, tineti bucata de carton alb deasupra farfuriei pentru a observa curcubeul Poate trebuie sa modificati pozitiile cartonului si ale lanternei spre a-l putea vedea clar 172 Aparatele foto si lumina 4*5 Creati-va propria camera obscura 1 Utilizati o foarfeca ascutita pentru a taia o gaura mica, patrata, de aproximativ 1,5 cm x 1,5 cm, la un capat al cutiei de carton S-ar putea sa aveti nevoie de ajutorul unui adult spre a face acest lucru 2Taiati acum o gaura patrata mult mai mare in celalalt capat al cutiei de carton indepartati aproape toata partea de jos a cutiei, la fel ca in imagine 3Taiati un patrat de carton subtire de aproximativ 4 cm x 4 cm Gasiti centrul cartonului folosind un liniar Utilizati un creion ascutit pentru a face o gaura mica in mijlocul cartonului 4Asezati bucata de carton subtire peste partea exterioara a orificiului mai mic de pe cutie Asigurati-va ca gaura de creion este in centrul gaurii patrate Acum fixati-o cu banda adeziva 5Taiati un patrat de hartie de calc putin mai mare decat orificiul mai mare situat la celalalt capat al cutiei Lipiti-i bine deasupra gaurii Acum aparatul vostru este gata de utilizare ecranul din hartie de calc Priviti pe fereastra, prin ecranul hartiei de calc incercati sa copiati i imaginea pe care o vedeti, pe hartie Cand folositi camera obscura, gaura de creion permite doar catorva raze de lumina sa intre din fiecare parte a obiectului Razele merg continuu, in linii drepte, si ating ecranul din hartie de calc, realizand o imagine rasturnata a scenei privite 173 Minuni fizice si materiale imaginea fotografica Sarcina aparatului de fotografat este sa creeze o imagine clara a unui obiect, dar acest lucru ar fi inutil fara o modalitate de inregistrare a imaginii Acesta este rolul filmului Exista trei tipuri esentiale de film - negativ color, color cu imagine inversata si alb-negru Filmul are diferite marimi (numite formate) si lungimi Majoritatea aparatelor folosesc film de 35 mm, iar lungimile obisnuite sunt de 24 si 36 pozitii Filmul este acoperit cu substante chimice sensibile la lumina Cand o imagine atinge filmul, pelicula inregistreaza structurile de lumina, intuneric si culoare VEti AVEA NEVOiE DE: developator pentru hartie (nu film) si o baie de fixare (ambele de la un furnizor de articole foto), manusi de cauciuc, ochelari de protectie, farfurii din plastic, lampa de birou, hartie fotografica, obiecte cu forme diferite, cum ar fi chei si foarfeca, cleste de plastic Filmul trebuie sa fie developat cu susbtante chimice inainte sa puteti vedea imaginile fotografiate Pana atunci, trebuie tinut in intuneric total Cand filmul nedevelopat este expus in lumina directa, se innegreste Acest proiect va demonstreaza ca nu trebuie sa aveti un aparat foto pentru a observa cum functioneaza un film De fapt, nici nu aveti nevoie de film! Puteti folosi in schimb hartie fotografica alb-negru Hartia fotografica este hartia pe care se fac pozele Functioneaza in acelasi mod ca filmul in aceasta imagine, observati cum se realizeaza o a Pericol! Acest simbol de pe sticlele cu substante chimice fotografice inseamna ca ele pot fi periculoase daca nu sunt folosite cu atentie intotdeauna sa purtati manusi si ochelari de protectie poza numita fotograma, punand cateva obiecte pe o coala de hartie fotografica, si apoi proiectand lumina pe foaie Cand hartia este developata, zonele lovite de lumina se innegresc, lasandu-va o imagine a obiectelor ◄ Hartie fotografica Pentru pozele alb-negru, aveti nevoie de o hartie numita hartie monocromata Cumparati cea mai mica dimensiune posibila si alegeti nivelul 2 daca se poate, cu un strat lucios (stralucitor) Hartia este asezata intr- un plic sau o cutie fotosensibila Deschideti plicul numai in intuneric complet Hartia se afla intr-un al doilea plic negru de polietilena Veti mai avea nevoie de doua substante chimice fotografice - revelator pentru hartie (nu film) si o baie de fixare Cumparati-le de la un furnizor de articole foto si rugati un adult sa va ajute sa le folositi in siguranta 174 imaginea fotografica *4 Creati-va propria fotograma 1 Rugati un adult sa va ajute sa urmati instructiunile pentru diluarea susbtante-lor chimice in apa Protejati-va ochii si mainile cand umblati cu ele Pastrati substantele chimice diluate in recipiente de plastic 2Stingeti lampa Asezati o foaie de hartie fotografica invers, cu partea lucioasa in sus Puneti niste obiecte pe ea Apoi aprindeti iar lampa pentru cateva secunde 3Apucati hartia cu clestele si puneti-o in farfuria cu revelator impingeti hartia astfel incat sa fie complet in lichid 5Acum puteti aprinde iar lumina Folosind clestele, ridicati hartia din baia de fixare si spalati-o cu apa de la robinet timp de cateva minute Apoi asezati hartia pe o suprafata neteda pentru a se usca Aceasta tehnica este o modalitate excelenta de producere a unor invitatii unice sau a unor felicitari, repede si eficient 4Dupa un minut, folositi clestele pentru a muta hartia in baia de fixare Lasati hartia in lichid vreme de un minut, pana cand imaginea se fixeaza " imagini realizate pe hartie fotografica Minuni fizice si materiale Focalizarea inainte de a face o fotografie, trebuie sa va asigurati ca subiectul vostru e focalizat Cand se intampla acest lucru, toate razele de lumina ce pleaca dintr-un punct al subiectului sunt indoite (refractate) de lentila, astfel incat sa loveasca locul corect de pe film Astfel se produce o imagine clara La unele aparate de fotografiat trebuie sa alegeti partea care doriti sa fie focalizata Aparatele foto cu autofocalizare regleaza obiectivul prin alegerea automata a obiectului din centrul imaginii ce urmeaza a fi facuta Acest experiment implica realizarea unui aparat foto simplu cu doar cateva piese esentiale de vizor raza de lumina 'oglinda obiectiv   pentapnsma echipament El foloseste hartia fotografica (hartie cu un invelis sensibil la lumina pe o parte) in loc de film, si o gaura mica in loc de obiectiv Cand hartia este prelucrata, Focalizarea SLR Cu ajutorul unei camere SLR (cu reflexie prin obiectiv), puteti vedea exact cum arata imaginea printr-un veti obtine un negativ Proiectul "poze usor de facut" de pe pagina urmatoare va ilustreaza cum sa le developati ◄ Realizati o imagine clara in aceasta fotografie (stanga), subiectul e pe obiectul din mijlocul vizorului si au rolul de a focaliza imaginea in locul vostru VEti AVEA NEVOiE DE: camera obscura, folie de bucatarie, foarfeca, banda adeziva, creion, hartie neagra, carton subtire, liniar, panza grea, rezistenta la lumina sau foaie de plastic, hartie fotografica, banda elastica Realizarea unei camere obscure focalizat Puteti observa toate detaliile fine Daca acelasi cadru nu este bine focalizat (jos), subiectul va fi estompat Camerele cu autofocalizare se centreaza 1 Realizati camera obscura din proiectul "Creati-va propria camera obscura", de la pag 173, dar indepartati ecranul din hartie de calc inlocuiti patratul din carton de 4 cm cu folie de bucatarie vizor Pe un SLR cu focus manual, intoarceti un inel in jurul obiectivului pana cand subiectul vostru ajunge in focus Cand subiectul este focalizat, razele de lumina ajung pe planul focal al filmului Acesta reprezinta partea expusa a filmului ce este tinut intins in spatele aparatului de catre un disc de presiune il puteti observa daca deschideti partea din spate a aparatului foto cand este gol 2Strapungeti centrul foliei pentru a face o gaura de aproximativ 2 mm diametru, cu ajutorul unui creion ascutit Deschideti partea din spate a cutiei Rulati niste hartie neagra si potriviti-o in gaura mare pentru a captusi interiorul cutiei 176 Focalizarea 3 Taiati un patrat de carton suficient de mare pentru a acoperi folia de bucatarie Lipiti numai marginea superioara a patratului din carton de cutie, astfel incat sa functioneze ca o diafragma 4Masurati si taiati un patrat de carton pentru a se potrivi la celalalt capat al cutiei Fixati-i la una dintre margini astfel incat sa se inchida peste orificiu asemenea unei usi 5Asezati panza grea sau coala de plastic rezistenta la lumina pe suprafata de lucru Taiati o bucata de panza sau coala suficient de mare pentru a o infasura in jurul capatului cutiei vizor 6intr-o camera complet intunecata si pipaind cu degetele, puneti o bucata de hartie fotografica dedesubtul "usii  din capatul cutiei 7inchideti "usa", apoi, tot pipaind cu degetele, infasurati strans panza sau foaia de plastic peste ea in urmatoarea etapa, strangeti tare o banda elastica in jurul cutiei pentru a o fixa -‘ Actiunea reflexiei intr-o camera cu reflexie prin obiectiv, lumina intra prin lentilele din fata si atinge filmul din spate Utilizatorii pot vedea clar ce fotografiaza prin intermediul unei prisme montate in aparat 8Acum puteti porni camera indreptati un obiect bine luminat Lasati aparatul perfect nemiscat aproximativ cinci minute si apoi inchideti diafragma Minuni fizice si materiale Patrunderea luminii VEti AVEA NEVOiE DE: Pozitive simple: hartie fotografica si substante chimice, negativul de la o camera obscura, lanterna sau lampa de birou, ochelari de protectie, manusi de plastic, farfurii din plastic, cleste de plastic sau penseta Diafragme uimitoare: lupa, tub de carton, banda adeziva, foarfeca, carton subtire, hartie de calc, lampa de birou Cum actioneaza obturatorul? Deschideti partea din spate a camerei voastre (cand nu exista film inauntru) Asezati o mica fasie din hartie de calc in locul unde sta de obicei filmul Atin-titi camera spre un subiect si apasati butonul de eliberare a diafragmei Ar trebui sa vedeti un scurt instantaneu al imaginii pe hartia de calc xpunerea inseamna volumul de lumina ce ajunge la filmul din aparatul vostru de fotografiat Diafragma (deschiderea) este o gaura situata in spatele lentilei, ce poate fi reglata pentru a lasa mai multa sau mai putina lumina asupra filmului Schimbarea diafragmei afecteaza atat claritatea imaginii, cat si adancimea campului ce se afla in focar Ochii vostri functioneaza in acelasi mod Daca lumina este stralucitoare, pupilele voastre devin mai mici, pentru a va proteja retinele Daca lumina este slaba, atunci pupilele se maresc spre a lasa sa patrunda in ochi mai multa lumina in experimentul de pe pagina urmatoare puteti investiga voi insiva diferite diafragme Unul dintre primele lucruri pe care fotografii doresc sa le faca este sa-si developeze filmele ca sa poata vedea cum au iesit imaginile Daca tocmai ati facut o fotografie cu ajutorul camerei obscure pe care ati realizat-o in proiectul anterior, puteti descoperi ce usor e s-o transformati intr-o imagine fotografica in proiectul de mai jos Pozitive simple 1 intr-o camera complet intunecata, asezati o foaie de hartie fotografica pe o suprafata neteda, cu partea stralucitoare in sus Asezati negativul de la camera voastra cu orificiu cu fata in jos deasupra ei 2Aprindeti o lanterna sau o lampa de birou deasupra celor doua hartii timp de cateva secunde Stingeti lumina si luati hartia de negativ Puneti-va ochelarii de protectie si manusile 3Asezati hartia proaspata intr-o tava cu lichid revelator, apoi fixati si spalati hartia (vedeti proiectul " Creati-va propria fotograma", la pag 175) Ar trebui sa obtineti pozitivul imaginii originale 178 Patrunderea luminii Diafragme uimitoare r 1 Asigurati-va ca lupa voastra se potriveste in tubul de carton Apoi atasati cu atentie lupa la un capat al tubului, folosind bucatele de banda adeziva 2 Rulati o bucata de carton subtire in jurul celuilalt capat al tubului de carton Fixati marginea superioara in jos, astfel incat sa formeze un alt tub ce aluneca in sus si in jos pe primul tub 3Decupati un cerc din hartie de calc, avand acelasi diametru ca tubul de carton glisant Folositi banda adeziva pentru a-l atasa de capatul tubului Acesta va fi ecranul vostru de vizionare 6Taiati o gaura (de aproximativ 5 mm diametru) intr-o bucata de carton, pentru a realiza o mica diafragma Priviti iar becul electric si tineti cartonul in fata lentilei Diafragma mai mica va aduce becul in zona de focalizare Este mai clar? Puteti citi ce e scris pe bec? 4Cu ecranul de vizionare indreptat spre voi, orientati tubul spre o lampa de birou aprinsa Vedeti o imagine a becului pe ecran? 5Miscati tuburile incet unul in altul, pana cand imaginea becului este clara (focalizata) Apoi reglati tuburile din nou, astfel incat imaginea sa fie usor defocalizata 179 Minuni fizice si materiale Telescoapele Telescoapele optice folosesc lentile sau oglinzi pentru a face obiectele indeparate sa para mai mari si mai stralucitoare Telescoapele cu lentile se mai numesc refractoare Telescoapele cu oglinzi se numesc reflectoare Majoritatea lentila ocularului   VEti AVEA NEVOiE DE: lampa de bioru, hartie violeta groasa, carioca, foarfeca, banda adeziva, oglinjoara, plastilina, lupa telescoapelor astronomice mari pentru observarea stelelor lumina stelei sunt reflectoare Primul   experiment va arata cum sa realizati un telescop reflectant, folosind o oglinda Oglinda principala a unui telescop reflectant este curbata, astfel incat razele oglinda secundara corecteaza imaginea de lumina sa iasa la un anumit unghi Telescopul refractor din al doilea experiment foloseste lentile Este dificila realizarea de lentile mari, si de aceea majoritatea telescoapelor folosite in astronomie sunt reflectoare Greierele noastre stabilesc cat de mare este un obiect analizand unghiul razelor de lumina emise de el Telescoapele folosesc lentile sau oglinzi pentru a schimba acest unghi indoirea (retractarea) razelor de lumina venite de la obiecte indepartate le face sa para mai mari Realizarea unui telescop reflectant cu o singura oglinda 1 Desenati un cerc in jurul partii din fata a lampii de birou, pe o coala de hartie vio- leta Decupati-i Apoi decupati o sageata in mijloc Lipiti cercul pe partea din fata a lampii oglinda primara reflecta o imagine intoarsa Telescopul reflectant Lumina se reflecta din oglinda primara Razele de lumina se reflecta intr-o oglinjoara secundara si sunt focalizate si marite de lentila ocularului Astronomii folosesc telescoapele pentru studia stelele si alte planete Telscoapele sunt adesea plasate sus pe munti, pentru a oferi cele mai clare imagini Acolo aerul este curat si nu exista luminile din orase Telescopul William Herschel (TWH) este localizat la 2 400 m deasupra nivelului marii, pe vulcanul mort din La Palma, insulele Canare 2Asezati lampa de birou si oglinda astfel incat oglinda sa reflecte lumina de la lampa pe un perete apropiat Folositi plastilina pentru sprijinirea oglinzii, daca este nevoie 3Puneti lupa astfel incat lumina reflectata de oglinda sa treaca prin ea Lentila mareste si focalizeaza lumina, proiectand o sageata intoarsa 180 Telescoapele Й4 Realizarea unui telescop refractant VEti AVEA NEVOiE DE: lampa de birou, hartie rosie groasa, carioca, foarfeca, banda adeziva, doua lupe, plastilina 1 Trasati un cerc in jurul partii din fata a lampii pe o foaie de hartie rosie Utilizand foarfeca, decupati o stea in mijlocul cercului Apoi decupati cercul, la fel ca in imagine 2Folosind banda adeziva, lipiti bine cercul de hartie peste partea din fata a lampii de birou Asigurati-va ca nu atinge becul, altfel hartia s-ar putea aprinde! 3 Pozitionati lampa de birou astfel incat sa lumineze un perete apropiat Reglati unghiul lampii daca este nevoie Asigurati-va ca baza lampii este stabila, ca sa nu se dezechilibreze 4Puneti lupa intre lampa si perete Pentru sprijinirea sticlei si fixarea ei, luati manerul si fixati-l bine intr-o bucata de plastilina 5Aprindeti lampa Reglati lupa, astfel incat lumina ce trece prin ea sa para ca un petec estompat de lumina proiectat pe perete Sticla se comporta ca lentiІа-obiectiv a unui telescop 6Pozitionati a doua lentila in spatele primeia Aceasta se comporta ca lentila unui ocular Reglati lentila ocularului pana cand lumina este focalizata pentru a forma imaginea clara a unei stele Telescopul refractant Lumina de la o stea indepartata trece prin lentila-obiectiv Razele de lumina de la obiectele indepartate isi schimba directia cand intra in lentila si apoi cand ies din ea Apare o imagine marita si, estompata a stelei imaginea este focalizata apoi de catre lentila din ocular 181 63 Minuni fizice si materiale Sateliti si orbite Miscarea unui satelit in jurul Pamantului se incadreaza fie intr-o orbita circulara, fie intr-una eliptica (ovala) Satelitul poate fi asezat pe o orbita polara, rotindu-se in jurul Pamantului de la pol la pol sau poate fi plasat pe o orbita ecuatoriala, in jurul Ecuatorului, sau pe orice orbita situata intre acestea Poate traversa cerul de cateva ori pe zi pe o orbita joasa a Pamantului, sau poate stationa intr-un loc, avand o orbita geostationara in primul proiect puteti observa voi insiva cum functioneaza orbitele geostationare Tipul de orbita este ales potrivit sarcinii pe care satelitul trebuie s-o realizeze Majoritatea satelitilor de comunicatie si meteo au o orbita geostationara, la 36 000 km deasupra Ecuatorului Un satelit de pe aceasta orbita tine pasul cu Pamantul care se roteste, si privit de pe Pamant pare ca sta nemiscat, in acelasi loc Daca o antena radio de pe Pamant este indreptata spre satelit, ea nu VEti AVEA NEVOiE DE: aproximativ 15 fasii de carton albastru, aproximativ 30 de fasii de carton rosu, sfoara, un prieten trebuie miscata din nou Alti sateliti trebuie descoperiti folosind antene radio mobile ce urmeaza satelitul, pe masura ce traverseaza cerul Al doilea proiect demonstreaza cum transmit satelitii semnale de la unul la celalalt orbita polara orbita geostationara Tipuri de orbite Satelitii meteo sunt adesea plasati pe orbite geostationare Ei sunt mereu indreptati spre aceeasi parte a Pamantului Orbitele polare sunt frecvent alese pentru satelitii cu misiuni stiintifice Pe masura ce satelitul se roteste de la pol la pol, Pamantul se intoarce dedesubtul lui in timp, satelitul trece peste fiecare punct de pe suprafata Pamantului Orbita geostationara * 1 intrebuintati fasiile de carton pentru marcarea unui cerc albastru pe pamant, si a unui cerc rosu mai mare in jurul lui tineti un capat al sforii si rugati un prieten sa tina de celalalt capat 2 Mergeti in jurul cercului interior, in timp ce prietenul vostru merge in jurul cercului exterior Cercul albastru interior reprezinta Pamantul, iar cercul exterior reprezinta orbita unui satelit din jurul Pamantului Daca prietenul vostru care se roteste tine pasul cu voi in timp ce va plimbati, satelitul vostru uman se afla pe o orbita geostationara 182 Sateliti si orbite 64 Realizarea unei transmisiuni de satelit VEti AVEA NEVOiE DE: foarfeca, hartie albastra, cutie de cositor, banda adeziva, rigla de 1 m, carton subtire, oglinda plata, plastilina, lanterna iCu foarfeca, decupati un dreptunghi de hartie albastra suficient de mare pentru a-l infasura in jurul cutiei de cositor Fixati-i cu banda adeziva Cutia se va comporta ca un receptor radio cu baza la sol 2 Masurati cu rigla o bucata de 10 cm x 10 cm de carton Decupati-o si lipiti-o de o parte a cutiei de cositor Ea se va comporta ca o antena de pe receptorul-cutie 3Asezati cutia de cositor pe podea Luati ruleta si puneti- o pe podea chiar in fata cutiei Asezati-o pe partea opusa antenei, dupa cum se prezinta in imagine 4Asezati oglinda pe ruleta la o distanta de aproximativ 75 cm de cutie Oglinda se va comporta ca un satelit pe o orbita geostationara, ce transmite semnale Fixati-o cu plastilina 5Faceti intuneric in camera Asezati lanterna langa cutie, ca in imagine Lanterna va emite raze de lumina in acelasi fel in care un transmitator cu baza la sol emite unde radio Aprindeti lanterna Miscati oglinda de-a lungul riglei Miscati-o in continu- are, pana cand razele de lumina sunt reflectate inapoi de satelitul-oglinda si transmise antenei de pe cutia de cositor satelitul transmite semnale radio transmitator i   L - semnale radio ^receptor ◄ Redirectionarea undelor radio Satelitii de comunicatie de pe orbita geostationara situata deasupra Ecuatorului ajuta propagarea transmisiunilor radio oriunde pe suprafata Pamantului Semnalele radio sunt transmise dintr-o parte a planetei si indreptate spre satelitul in rotire Satelitul de comunicatie transmite apoi (redirec-tioneaza) semnalul catre un receptor de pe partea cealalta a Pamantului 183 Minuni fizice si materiale Lansarea in spatiu Unele sonde spatiale, inclusiv Pioneer 10 si 11, au folosit salturile gravitationale pentru a trece prin Sistemul Solar Pentru a face un salt, o sonda trece pe langa o planeta si devine atrasa de gravitatia sa Este trasa de planeta pe orbita ei din jurul Soarelui O parte din viteza orbitala a planetei este transferata sondei, care este apoi catapultata spre urmatoarea planeta ce urmeaza a fi vizitata Acest efect de prastie este vital, fiindca navele robotizate nu pot transporta suficient combustibil Primul proiect arata functionarea efectului de prastie Sondele spatiale trimit informatii spre Pamant sub forma de semnale radio Acestea sunt captate de antenele parabolice de pe Pamant Al doilea proiect arata de ce multe din antenele radio folosite au forme de farfurie ▼ Sonde de pionierat Sondele au aterizat sau au trecut pe langa aproape fiecare planeta din Sistemul Solar Sonde spatiale care au calatorit cel mai mult sunt Pioneer 10 si 11 si Voyager 1 si 2, care au facut turul majoritatii planetelor exterioare din Sistemul Solar Ele au utilizat forta gravitatiei fiecarei planeta pe langa care au trecut spre a-si schimba cursul si a mari viteza catre urmatoarea planeta Pioneer 10 a trecut pe langa Jupiter, iar traiectoria de zbor a sondei Pioneer 11 a trecut pe langa Jupiter spre Saturn VEti AVEA NEVOiE DE: doua carti groase (de grosimi egale), o bucata de carton gros de 60 x 30 cm, o bila de otel, magnet puternic, banda adeziva, doua bucati din lemn de 30 cm Saltul gravitational Pioneer 11 trece pe langa Satu-rn orbitala a lui Jupiter Jupiter Pioneer 10 Pioneer 11 trece paraseste pe langa Jupiter Sistemul-Solar soarele  Saturn Pioneer 10 trece pe langa Jupiter traiectoria orbitala a Pamantului traiectoria orbitala a lui Saturn   Pioneer 11 paraseste Sistemul Solar 1 Asezati cartile pe o masa, la o distanta de aproximativ 15 cm Puneti bucata de carton deasupra cartilor, apoi invartiti sonda spatiala reprezentata de bila de otel peste el Se va misca lin pe suprafata 2 Asezati magnetul sub carton Rotiti sonda-bila pe carton Ea este atrasa de planeta-magnet, cu o forta asemanatoare gravitatiei, de campul magnetic al acesteia 3 Fixati magnetul pe cele doua bucati de lemn invartiti bila si apoi trageti magnetul Bila se precipita si este trasa de planeta-magnet, asemenea unei sonde ce face un salt gravitational 184 baza rotativa Lansarea in spatiu oglinda secundara reflecta energia radio catre receptor receptor farfurie reflectoare pivot care permite inclinarea farfuriei ◄ Unde radiante Antenele parabolice reflecta energia radio adunata spre receptor Sondele spatiale isi folosesc antenele pentru a receptiona semnalele radio de la controlul misiunii de pe Pamant Receptorul se mai poate comporta ca un transmitator, permitand sondei sa trimita inapoi spre Pamant informatiile descoperite VEti AVEA NEVOiE DE: carte postala, creion, liniar, foarfeca, o bucata groasa de carton de 60 x 100 cm, plastilina, o fasie de 20 x 50 cm din carton reflectorizant (cu staniol), lanterna Realizarea unei antene parabolice i 1 Desenati noua dreptunghiuri subtiri pe o carte postala, folosind creionul si liniarul Fiecare ar trebui sa masoare 2,5 cm x 0,5 cm Ar trebui sa fie distantate egal una de cealalta, la 0,5 cm 2Utilizand foarfeca, decupati cu grija fasiile de pe cartea postala Taieturile din cartea postala vor filtra lumina, descompunand-o in raze fine ce se vor reflecta din curbura antenei 3Asezati bucata mare de carton gros pe o masa Puneti cartea postala in picioa- re, la 40 cm distanta de un capat al ei, cu taieturile orientate in jos Fixati-o cu plastilina 4indoiti planseta oglinzii reflectoare pentru a forma o antena semicirculara, dupa cum se prezinta in imagine Asezati-o drept la un capat al bazei groase de carton Apoi fixati-o bine, utilizand plastilina 5Aprindeti lanterna indreptati raza de lumina astfel incat sa treaca prin taieturile din cartea postala Lumina se descompune in raze fine, ce se reflecta din planseta oglinzii Faceti intuneric in camera Mutati lanterna pana cand razele de lumina reflectate din oglinda curbata sunt imbinate intr-un singur loc, asemenea undelor radio spre o antena parabolica 185 Minuni fizice si materiale Ascultati Sunetul este energia care se misca in diverse directii prin aer, sub forma de vibratii Aceste vibratii se raspandesc in exterior ca unde, asemenea valurelelor cauzate de o piatra aruncata intr-o apa linistita Canalizarea sunetului in interiorul unui tub concentreaza undele pe directia tubului Prin canalizarea sunetului inspre o lumanare, puteti folosi energia pentru a stinge flacara Primul experiment demonstreaza existenta si energia undelor acustice El arata ca sunetele devin mai silentioase daca undele sunt lasate sa se raspandeasca Oamenii de stiinta spun ca sunetele puternice au Mai canta o data! Puteti canta note joase la o chitara bass Undele acustice vibreaza incet, cu o frecventa de circa 50 de vibratii pe secunda Notele inalte vibreaza mult mai repede amplitudini (variatii ale traiectoriei) mari in proiectul final, puteti investiga inaltimea sau gama de sunete realizand un nai Sunetele joase reprezinta un numar mic de vibratii pe secunda Muzicienii descriu aceste sunete ca avand "inaltime joasa", dar savantii spun ca au "frecventa joasa" Naiul ilustreaza faptul ca inaltimea sunetului depinde de lungimea fiecarui tub Cum calatoreste sunetul Veti auzi sunetul iesind din tub El e format din unde de presiune emise in aer Tubul concentreaza undele acustice spre flacara lumanarii si o stinge iintindeti bine folia transparenta in jurul capatului de la tub Folositi banda elastica pentru a o fixa Ati putea utiliza in locul foliei transparente o bucata neteda de cauciuc, taiata dintr-un balon 2 Rugati un adult sa va aprinda o lumanare indreptati tubul spre lumanare, cu capatul deschis la 10 cm de flacara Atingeti usor folia transparenta cu podul palmei 186 Ascultati Unde acustice VEti AVEA NEVOiE DE: Cum calatoreste sunetul: folie transparenta, tub de carton, banda elastica, lumanare, chibrituri Unde acustice: ceas care ticaie, tub de 5 cm x 1 m Realizarea naiului: foarfeca, paie pentru baut, plastilina, carton, banda adeziva 1 Asezati ceasul aproape de urechea voastra Auziti un sunet ticaitor ce vine din el Sunetul devine mai slab cand mutati ceasul mai departe de ureche 2Asezati un capat al tubului la urechea prietenei voastre si tineti ceasul la celalalt capat Tubul concentreaza sunetul si nu-l lasa sa se raspandeasca Ea aude clar ceasul Realizarea naiului 3Suflati incet deasupra firelor de pai Veti descoperi ca tuburile mai lungi produc note mai joase decat tuburile mai scurte Tuburile mai lungi au o inaltime sau frecventa mai joasa, iar tuburile mai scurte, o inaltime mai mare 1 Taiati firele de pai, astfel incat sa aveti patru perechi de 9 cm, 8 cm, 7 cm si 6 cm lungime infundati un capat al fiecarui pai cu o bucatica de plastilina 2 Decupati atent un carton de aceeasi forma ca bucata albastra ilustrata mai sus Fixati paiele cu banda adeziva, de la cel mai lung la cel mai scurt, pentru a se alinia cu cartonul, ca in imagine 187 Calatoria si transportul Cele mai puternice si luxoase forme de transport din zilele noastre se bazeaza pe principii stiintifice simple Principiul care mentine pe mare un vas luxos de pasageri sau un petrolier este acelasi cu cel care sustinea barcile si luntrele pescaresti ale primilor oameni Multe din secretele vehiculelor super-mecanizate sunt rezultatul invatarii utilizarii fortelor simple, ca propulsia cu aer cald, impingerea si ridicarea, dar si combinarea lor cu alte inventii si materiale noi in paginile urmatoare veti descoperi cum functioneaza barcile, trenurile, masinile, avioanele si navele spatiale, facand experiente cu fortele care le pun in miscare Calatoria si transportul Barci simple Unele dintre primele (si cele mai simple) tipuri de barci se fabrica si astazi Barci mici din stuf se mai construiesc in sudul irakului si pe Lacul Titicaca din America de Sud, dupa modelul din proiectul de mai jos Barcile din stuf sunt facute prin legarea a mii de fire de stuf in manunchiuri uriase Manunchiurile sunt apoi unite pentru a alcatui forme de carena in Egiptul Antic se confectionau barci foarte mari in acest mod, din trestie de papirus Unii istorici cred ca egiptenii au realizat lungi calatorii pe ocean in barci din VEti AVEA NEVOiE DE: Realizarea unei barci din stuf: un manunchi bun de rafie, foarfeca, liniar, bazin cu apa Realizarea unei luntre pescaresti: foarfeca, barca, trestie, sfoara, panza neagra de bumbac, lipici PVA si pensula de lipit, bazin cu apa ◄ Dovezi dupa moarte Aceasta barca a fost descoperita intr-o groapa de langa Marea Piramida din Egipt in 1954 Se crede ca avea rolul de barca funerara a unui faraon, transportandu-l pe acesta in viata de dincolo papirus Modelul din cel de-al doilea proiect e specific unei luntre pescaresti Aceasta este o barca rotunda, realizata prin acoperirea unei rame usoare de lemn cu piei de animale Se mai construiesc si azi luntre pescaresti, dar sunt acoperite cu panza tratata cu gudron Luntrele pescaresti erau suficient de mici pentru ca o persoana sa poata vasli pe un rau, si erau folosite la pescuit Cand aveti dispozitia necesara, faceti fotografii sau desene ale altor vase simple, de exemplu canoele sau mahonele Vedeti daca J puteti realiza modele functionale dupa ele 1 Faceti manunchiuri de rafie, legand mai multe fire cu o bucata scurta de rafie Veti avea nevoie de doua manunchiuri lungi de aproximativ 20 cm si de inca doua de aproximativ 25 cm 2Legati cele doua manunchiuri lungi si cele doua scurte Prindeti manunchiurile scurte deasupra celor lungi Asezati un fir intre capete pentru a le face sa se incovoaie in sus 3Lasati usor barca din stuf pe suprafata unui bazin cu apa Cat de bine pluteste? Sta dreapta? incercati s-o lasati in apa pentru a vedea daca se scufunda 190 Barci simple o Realizarea unei luntre pescaresti 1 Taiati o bucata lunga de trestie si trei bucati scurte Folosind bucati scurte de sfoara, legati toate cele trei bucati scurte de bucatile lungi, pentru a face o stea cu trei brate 2Taiati o bucata mult mai lunga de trestie Faceti din ea o bucla si legati-o de toate capetele stelei indoiti in sus capetele stelei, in timp ce le legati spre a le da forma unei farfurii 3Taiati din panza de bumbac bucati de aproximativ 15 cm x 5 cm Aplicati lipiciul pe partea exterioara a ramei si asezati bucatile peste el Lipiti bucatile una de cealalta acolo unde se suprapun Cand modelul este uscat, asezati luntrea pescareasca in bazinul cu apa Cat de bine pluteste? Ati putea sa faceti o persoana din plastilina care sa stea in 4Aplicati lipici de-a lungul panzei, in locurile unde se indoaie peste partea superioara a ramei Puneti doua straturi de lipici pe exteriorul panzei pentru a o face impermeabila Lasati lipiciul sa se usuce complet modelul vostru de luntre Primii celti din Marea Britanie au intrebuintat luntre pescaresti cu 9 000 de ani in urma Ele sunt simplu de purtat, usor de folosit si destul de stabile pentru a se putea pescui din ele 191 Calatoria si transportul Puterea panzelor Cand va lansati modelul de corabie, va puteti face o idee despre cum este propulsata de vant Pentru a naviga in directia in care vor sa mearga, marinarii trebuie sa tina cont de directia vantului, astfel incat sa poata regla pozitia panzelor, pentru a le folosi cel mai bine Daca vasele cu panza sunt indreptate perpendicular pe directia vantului, panzele flutura inutil, iar corabia se afla intr-o zona nemiscata Ele pot totusi naviga in acest caz urmand un curs in zigzag Acest fenomen se numeste plutire in zigzag Vantul sufla impotriva unei parti a panzei impingand-o pe diagonala in directia ascendenta a vantului Cand corabia isi schimba cursul, vantul sufla impotriva celeilalte parti a panzei, iar vasul merge inainte pe diagonala opusa Daca vantul sufla din spatele corabiei, panza se fixeaza la unghiuri drepte cu vasul, asemenea unei aripi deschise, fiind lovita din plin de vant VEti AVEA NEVOiE DE: creion, liniar, carton, foarfeca, banda adeziva, coala de plastic, capsator, perforator, plastilina, nuiele subtiri de gradina, hartie colorata, pai de plastic, sticla mica de plastic, sfoara, agrafa de hartie, foaie de hartie Partile unei corabii Corabiile au de obicei un echipaj din doi oameni Un timonier se ocupa de timona si vela mare, iar celalalt de foc si derivorul central (care impiedica barca sa pluteasca in deriva, intr-o parte) sablon ► Realizarea unei corabii 1 Decupati forma carcasei exterioare dintr-un carton gros, folosind sablonul de sus ca ghid Faceti niste crestaturi cu foarfeca de-a lungul liniilor punctate Folositi banda adeziva pentru unirea partilor 192 2Asezati carcasa exterioara pe o coala de plastic Taiati plasticul in jurul carcasei, lasand suficient de mult pentru a acoperi laturile si a le suprapune in partea de sus la 5 cm indoiti coala peste carcasa si prindeti-o cu capse 3Faceti o gaura in mijlocul unei fasii de carton putin mai mare decat carcasa Prindeti-o cu capse Asezati plastilina sub gaura si impingeti nuiaua de 30 cm prin gaura pana intra in ea Puterea panzelor > 4Taiati o panza din hartie colorata cu baza de aproximativ 20 cm Prindeti firul de pai in lateral si o nuia de gradina pe fund, cu banda adeziva Treceti catargul prin pai 7Taiati o bucata de sfoara lunga de aproximativ 20 cm Legati un capat de spatele ghiului (nuielei) si treceti celalalt capat printr-o agrafa prinsa de spatele corabiei Cand testati corabia, fixati panza in aceste pozitii diferite Schimbati pozitia panzei folosind sfoara lipita de ghiu (de nuia) Urmati sagetile ilustrate aici pentru a vedea in ce directie ar trebui sa sufle vantul in fiecare caz incercati sa suflati din alte directii pentru a vedea daca acest lucru e valabil in cazul corabiei voastre 5Taiati o forma de L (cam de 8 cm lungime, 4 cm latime la baza si 2 cm in partea de sus) dintr- un flacon mic de plastic Taiati baza formei de L in jumatate, pentru a face doua agatatori inclinate, ca in imagine 8Pentru a testa cum functioneaza vasul vostru cu panze, faceti o briza facand vant cu o foaie mare de hartie in apropierea corabiei Reglati sfoara pentru a misca panza in pozitia corecta 6indoiti cele doua agatatori ale plasticului in forma de L in directii opuse, si prindeti-le in capse de pupa (spatele) corabiei Aceasta este carma corabiei Cand ati terminat corabia, ati putea incerca sa faceti si sa adaugati un derivor central Atasati un derivor central din carton in unghi drept cu fundul corabiei Acesta nu va lasa corabia sa fie purtata de vant in lateral 193 Calatoria si transportul Cum plutesc vasele apa sarata Cele mai simple vase, cum sunt plutele, se mentin pe suprafata apei deoarece materialul din care sunt realizate este mai putin dens (mai usor) decat apa Vasele grele pot pluti, deoarece apa pe care plutesc le impinge in sus Aceasta forta de impingere se numeste deplasare ascendenta Primul experiment ilustreaza cum un obiect va pluti daca deplasarea ascendenta a apei este suficient de mare pentru a depasi forta de impingere exercitata de greutatea obiectului Marimea deplasarii ascendente depinde de cat de multa apa scoate obiectul din calea sa Cand puneti un obiect in apa si il lasati sa pluteasca, el se scufunda putin, scotand afara apa Cu cat se scufunda mai mult, cu atat mai multa apa scoate, iar deplasarea ascendenta va actiona mai mult asupra lui Cand deplasarea ascendenta este egala cu greutatea obiectului, obiectul pluteste Cel de-al doilea proiect arata o carcasa exterioara scobita Daca impingeti o minge usoara si goala sub apa, ea se va ridica inapoi Deplasarea ascendenta din apa face ca o carcasa scobita sa pluteasca in acelasi fel Cu cat este mai mare densitatea apei, cu atat este mai mare deplasarea acendenta Acest lucru inseamna ca vasele plutesc mai sus in apa sarata, fiindca este mai densa decat apa dulce apa dulce i ' ч i   Masurarea densitatii Densitatea apei se masoara cu hidrometrul Puteti crea unul punand o bucata de plastilina la capatul unui pai Asezati-i intr-un pahar cu apa si marcati nivelul apei cu banda adeziva Puneti acum firul de pai intr-o cantitate egala de apa sarata Ce se intampla? Testarea deplasarii ascendente 1 Puneti cele doua bucati de polistiren intr-un bazin cu apa Ele vor pluti bine, fiindca polistirenul este foarte usor E necesara doar o mica deplasare 2incercati sa impingeti blocurile de polistiren in apa Acum impingeti foarte multa apa in jurul lor Simtiti cum deplasarea ascendenta impinge in sus? Bucata mai mare va fi impinsa in sus mai mult 30 bucata de lemn pluteste mai adanc in apa, fiindca lemnul este mai dens (greu) decat polistirenul 0 bila se scufunda, pentru ca forta de impingere exercitata asupra ei nu e la fel de mare ca greutatea sa 194 CUM PLUTESC VASELE 3 Corabii scobite VEti AVEA NEVOiE DE: Testarea deplasarii ascendente: doua bucati de polistiren (una avand de doua ori dimensiunea celeilalte), bazin cu apa, bloc de lemn, bila Carcasa scobita: foarfeca, folie de bucatarie, liniar, bazin cu apa, servete de bucatarie, bile 1 Puneti o bucata de folie de aproximativ 20 cm pe 15 cm intr-un bazin cu apa La cea mai mica impingere se va scufunda Acest lucru se intampla fiindca nu deplaseaza prea multa apa, producandu-se o deplasare ascendenta foarte mica 2Ridicati folia de staniol din apa si uscati-o cu grija, folosind servete de bucatarie Acum modelati-o cu degetele pentru a-i da o forma simpla de corabie Aveti grija sa nu o rupeti 3Asezati-va corabia in apa Ar trebui sa pluteasca acum Nu se va scufunda atat de usor Forma sa impinge mult mai multa apa pe de laturi decat atunci cand era plata, astfel ca deplasarea ascendenta e acum mai mare incercati sa umpleti corabia din staniol cu obiecte mici, cum ar fi cateva bile, drept incarcatura Pe masura ce puneti mai multe bile, se va scufunda din ce in ce mai mult Cat de multe bile poate tine corabia voastra inainte sa se scufunde complet? Aceasta corabie simpla din staniol functioneaza ca o adevarata carcasa exterioara a unui vas Chiar daca e facuta din metal, este plina cu aer Acest lucru ofera carcasei o densitate mica 195 Calatoria si transportul Formele navelor Cand un obiect de tipul unui vas se misca prin apa, apa il incetineste impingerea creata de apa se numeste rezistenta apei, sau dragare Cu cat se misca mai repede obiectul, cu atat devine mai mare rezistenta apei Daca va uitati intr-un port aglomerat, veti vedea diferite modele de vase Corabiile lustruite si inguste, cu prora ascutita, au o rezistenta mai mica decat corabiile mari, cu prora patrata, astfel incat se pot misca mai repede prin apa Puteti testa cum afecteaza forma unei prove viteza unei corabii in acest experiment Cu cat este mai ancorat vasul in apa, cu atat va opune mai multa rezistenta Unele corabii sunt proiectate sa stea numai deasupra apei De exemplu, o mica vedeta rapida are o carcasa exterioara umflata, in forma de V, realizata pentru a luneca pe suprafata Un vas de incarcatura are o carcasa patrata ce sta mai adanc in apa Viteza nu este la fel de importanta pentru vasul de incarcatura precum este pentru vedeta rapida in schimb, o nava de transport este realizata pentru stabilitate si pentru a transporta cat mai mult posibil VEti AVEA NEVOiE DE: liniar, stilou sau creion, carton colorat tare, foarfeca, banda adeziva, folie de bucatarie, trei agrafe de hartie, plastilina, cantar, sfoara, lighean mare de plastic sau o albie, stropitoare, trei bucati de lemn de aceeasi marime Testarea formelor de nave sabloane Folositi aceste trei sabloane pentru a decupa si a realiza trei forme de corabii in acest proiect A p cm 1 Folositi un liniar pentru a desena cele trei sabloane ilustrate in stanga pe foi tari de carton Asigurati-va ca toate colturile sunt patrate, iar marginile drepte Decupati atent formele 2 Utilizand foarfeca, indoiti cartonul de-a lungul liniilor din interiorul bazei corabiei (ilustrate ca linii punctate in stanga) indoiti partile laterale in sus si folositi banda adeziva pentru a lipi colturile 196 Formele navelor a 3 Realizati navele rotunjite si ascutite in acelasi fel in care ati facut prima nava Folositi o bucata separata de carton pentru a crea prora rotunda si fixati-o de baza in mai multe locuri 4Acoperiti acum partea exterioara a fiecarei formei cu folie, indoind-o uniform peste margini Aceasta va face formele mai impermeabile Prindeti o agrafa de prora (fata) fiecarei nave 5Rulati trei mingi de plastilina cam de marimea unei nuci fiecare Cantariti mingile pentru a va asigura ca au aceeasi greutate Legati cate o minge de prora fiecarei nave, cu sfoara 6Puneti un lighean mare de plastic sau o albie lunga pe o masa sau pe o cutie rezistenta Folositi o stropitoare pentru umplerea albiei cu apa pana la aproximativ 1 cm de la partea superioara Eliberati toate navele in acelasi timp Sforile ingreunate le vor trage in jos pe lungimea ligheanului Care dintre ele castiga cursa la celalalt capat al ligheanului? incercati sa cronometrati navele cu cronometrul pentru a stabili diferenta dintre cea mai rapida si cea mai inceata 7Aliniati corabiile la un capat al ligheanului tineti sforile si mingile de plastilina in jos peste celalalt capat Puneti o bucatica de lemn inauntrul fiecarei corabii 197 Calatoria si transportul Stabilitatea corabiei Multe corabii par incarcate la maximum, asadar cum reusesc sa pluteasca si sa nu se rastoarne? Aceste proiecte va vor ajuta sa intelegeti de ce Cand o corabie se inclina, carcasa de pe partea respectiva se scufunda in apa Pe cealalta parte, se ridica din apa Apa creeaza o deplasare ascendenta mai rapida de partea care se scufunda, impingand din nou corabia Cu cat se scufunda mai mult o parte din carcasa, cu atat va fi mai VEti AVEA NEVOiE DE: Realizarea unui catamaran: flacon mic de plastic, foarfeca, nuia de gradina, benzi elastice, bazin sau castron cu apa, incarcatura, incarcarea navei: flacon de plastic si tub patrat de aceeasi marime, foarfeca, bazin sau castron cu apa, bucati de lemn, plastilina mare rezistenta si va fi mai greu pentru corabie sa se incline mai mult Un catamaran ca si cel din proiect este foarte stabil, fiindca are carcase duble impotriva carora apa poate impinge Pozitia incarcaturii din cala vasului este importanta O incarcatura mare, aflata sus pe punte, supraincarca vasul si este mai probabil ca acesta sa se rastoarne O incarcatura mare aflata jos, in cala navei, va da stabilitate vasului incarcatura care se poate misca este periculoasa, deoarece ar putea aluneca de o parte a navei, facand-o sa se rastoarne subit Veti putea testa efectele diferitelor greutati din navele patrate si rotunde in cel de-al doilea experiment 1 indepartati partea de sus a unui flacon mic de plastic si taiati cu atentie flaconul in jumatate, pe lungime Astfel veti obtine doua forme identice pentru a realiza carenele catamaranului 2 Asezati cele doua jumatati ale flaconului una langa cealalta Puneti doua nuiele de marime mijlocie deasupra Legati bine nuielele de jumatatile de flacon folosind benzi elastice Asezati catamaranul terminat intr-un bazin sau exemplu bucati de lemn Va puteti rasturna vasul? castron cu apa Puneti greutate in corabii, de 198 Stabilitatea corabiei incarcarea navei 1 Pentru acest proiect aveti nevoie de un recipient cu o forma rotunda a carcasei si un altul cam de aceeasi marime, cu o forma patrata Taiati o fasie din recipientul rotund, pentru a crea o cala 2 Puneti ambele recipiente intr-un bazin sau castron cu apa incarcati treptat o parte a fiecarei carcase cu bucati de lemn Care corabie se rastoarna prima? Care carcasa e mai stabila? 3incarcati acum uniform corabia patrata cu bucati de lemn Ar trebui sa mai puteti adauga cateva Apasati o parte a carcasei Simtiti cum corabia incearca sa se indrepte? 4Pentru stabilizarea carcasei rotunde, lipiti niste mingi de plastilina pe fundul navei Acestea adauga greutate, numita lest, pe fundul corabiei Reincarcati corabia rotunda cu bucati de lemn Vedeti cum lestul reprezentat de plastilina asezata pe fundul corabiei a facut vasul mai stabil? carcasa rotunda instabila carcasa patrata stabila Cand o carcasa rotunda se apleaca intr-o parte, se schimba foarte putin la carcasa aflata sub apa De aceea, acest model e instabil Cand o carcasa patrata se apleaca intr-o parte, se schimba foarte mult portiunea aflata sub apa pe directia respectiva Acest lucru o face stabila 199 Calatoria si transportul Puterea si plutirea pe mare Modelul navei din acest proiect este prevazut cu doua mecanisme fundamentale pentru controlarea unui vehiculul acvatic Ambele functio- J neaza sub apa Elicea este actionata de motorul unei motonave sau al unei ambarcatiuni ce J foloseste puterea aburului Se roteste foarte repede si impinge vehiculul prin apa in proiect, puterea motorului provine din energia stocata intr-o banda elastica rasucita Ca la elicele adevarate, palele elicei sunt fixate in diferite unghiuri si imping apa in spate, deplasand astfel vasul inainte atunci cand se invart Puteti incerca sa faceti diferite modele de elice - cu mai multe pale fixate in unghiuri diferite, de exemplu - si le puteti testa pentru a vedea care functioneaza cel mai bine Carma este folosita pentru pilotarea navelor cu panze, dar si a celor motorizate Este controlata de un maner numit timona, de pe nava Ca si la modelul vostru de barca, carma poate fi mutata in pozitii diferite pentru a face barca sa se intoarca la stanga sau la dreapta, dar va functiona numai cand barca se afla intr-adevar in miscare Pe langa intoarcerea barcii la stanga si la dreapta, carma mentine barca pe o linie dreapta cand e asezata drept Realizarea unei conexiuni La un yaht mare de croaziera, carma este miscata de cabluri conectate la timona din cockpit Timona conduce barbotinul, care misca un lant Cablurile atasate de lant orienteaza carma prin intermediul unor scripeti Yahtul mai este echipat si cu un motor diesel conectat la o elice unica printr-un ax propulsor VEti AVEA NEVOiE DE: dop de pluta, perforator, foarfeca, flacon mic de plastic, flacon mare de plastic, agrafa mare de hartie, cleste (optional), liniar, margea, benzi elastice lungi, creion mic, bazin cu apa putin adanca, nuia subtire de gradina Realizarea unei barci mecanizate 1 Faceti o gaura prin mijlocul unui dop de pluta, folosind un perforator Taiati cate un sant de fiecare parte a dopului, infigeti doua fasii de plastic taiate dintr-un flacon mic in santuri 2Taiati o fasie alungita dintr-o parte a unui flacon mare de plastic Acest sant este partea superioara a barcii voastre Cu ajutorul perforatorului, faceti o gaura mica in spatele flaconului, pe fund 3indreptati o agrafa mare de hartie (poate aveti nevoie de cleste) indoiti ultimii 1,5 cm de sarma in unghi drept, impingeti sarma prin dopul de pluta, si treceti-o prin margea si gaura mica 200 Puterea si plutirea pe mare 4indoiti capatul sarmei inauntrul flaconului Prindeti o banda elastica peste sarma si intindeti-o prin gatul sticlei Fixati-o bine cu un creion 5 Pentru a rasuci banda, intoarceti creionul in timp ce tineti de elice tineti in continuare de elice pana cand puneti barca in apa, apoi eliberati-o Ce se intampla? 6Confectionati acum o carma pentru barca voastra Taiati o bucata de plastic de aproximativ 4x4 cm, si faceti doua gauri aproape de o margine Treceti o fasie de nuia lunga prin cele doua gauri 7Utilizati fasia de plastic taiata din flaconul mare pentru a va sustine carma Faceti doua gauri la aproximativ 2 cm departare de mijlocul fasiei si introduceti nuiaua prin ele 8Fixati suportul carmei de flacon cu o banda elastica, astfel incat carma sa nu atinga elicea Rasuciti creionul si asezati barca iarasi in apa La fel ca un constructor adevarat de barci, veti dori sa va testati mecanismele de ghidare ale barcii Pentru a face acest lucru, incepeti cu centrarea carmei pentru a face barca sa mearga drept Apoi incercati sa intoarceti carma dintr-o parte in cealalta Ce se intampla? Cat de strans e cercul in care barca voastra se poate intoarce? 201 Calatoria si transportul Masuri de siguranta pe Exista modalitati prin care navele se mentin pe linia de plutire Toate au pompe de santina ce evacueaza apa stransa pe fundul carcasei si o arunca in mare sau rau Multe barci cu panze si luntre pescaresti au saci de aer sau blocuri de polistiren in interior, pentru a se mentine pe linia de plutire Majoritatea barcilor de salvare se intorc singure cu fata in sus daca se rastoarna, ca modelul din primul proiect Ele sunt complet etanse - chiar si orificiile de admisie a aerului din barcile de salvare gonflabile au supape pentru a nu lasa apa sa intre Motoarele puternice sunt asezate undeva jos, in timp ce carcasa si cabinele inalte sunt pline de aer Astfel, ele stau pe verticala in mod firesc Al doilea si al treilea proiect ilustreaza functionarea navelor cu aripi portante (subacvatice) si navele pe perne de aer Acestea sunt vase rapide O nava cu aripi portante este cel mai rapid tip de feribot Sub carcasa, exista placi ca niste aripi Apa curge mai repede peste suprafata superioara curbata a aripii decat peste suprafata inferioara neteda, creand o miscare de ridicare Cand se calatoreste la o viteza mare, aripile ridica nava afara din apa incercati al treilea proiect pentru a vedea cum navele pe perna de aer aluneca pe apa sustinute de o perna de aer Rezervoarele flotabile impiedica nava pe perna de aer sa se scufunde daca perna de aer se strica mare VEti AVEA NEVOiE DE: creion, liniar, placa de polistiren, foarfeca, plastilina, benzi elastice, bazin sau bol cu apa, tub mic de plastic Barca autoreglatoare 1 Taiati o forma de barca de aproximativ 15 x 10 cm din polistiren Prindeti cu banda elastica o bucata de plastilina de marimea unei mingi de golf de o parte a formei de barca 2Asezati barca intr-un bazin sau bol cu apa Puneti deasupra plastilina, care reprezinta echipajul si echipamentul Daca intoarceti barca, va ramane scufundata 3Adaugati o alta bucata de plastilina dedesubtul barcii, pentru a reprezenta motoarele puternice sau lestul Adaugati o cana de plastic cu capul in jos, deasupra barcii, reprezentand cabina 4incercati acum sa o rastunati iar, si va reveni la normal Acest lucru se intampla fiindca aerul, prins sub apa de catre cana si greutatea considerabila de deasupra, intoace barca cu capul in sus 202 MaSURi DE SiGURANta PE MARE ," Cum functioneaza o nava cu aripi portante 1 Taiati un dreptunghi din plastic de aproximativ 5 x 10 cm, utilizand capacul de la o cutie de margarina indoiti-l in doua Prindeti capetele cu capse la 1 cm de marginea din spate J- 2 Folositi un perforator pentru a face o gaura in fata aripii portante, la 1 cm distanta de marginea indoita Utilizati clestele pentru a indoi 1,5 cm dintr-un capat al sarmei introduceti aripa portanta pe sarma 3 Asigurati-va ca aripa portanta se misca liber pe sarma Miscati aripa portanta in aer - nu se va ridica, fiindca aerul este incomparabil mai putin dens decat apa Trageti-o prin apa si se va inalta pe sarma Cum functioneaza o nava pe perna de aer VEti AVEA NEVOiE DE: Cum functioneaza o nava cu aripi portante: capacul de la o cutie de margarina, liniar, foarfeca, capsator, perforator, cleste, sarma tare, bazin sau bol cu apa Cum functioneaza o nava pe perna de aer: liniar, tava din polistiren, creion, balon, pompa de balon, nasture 1 Folositi un liniar pentru a afla mijlocul unei tavi din polistiren Faceti o gaura prin centru, utilizand varful ascutit al unui creion Gaura ar trebui sa fie cam de 1 cm in diametru 2Umpleti balonul cu pompa si impingeti-i cu grija gatul prin gaura tineti strans balonul pentru a nu lasa aerul sa iasa din el 3tineti strans gatul balonului cu o mana, folosind cealalta mana pentru a strecura nasturele pe gat Nasturele va regla cat de repede iese aerul din balon 4Asezati tava pe masa Aerul scapa constant de sub marginile tavii, ridicand-o cu cativa centimetri Atingeti tava usor, si va patina pe suprafata mesei 203 Calatoria si transportul Submarinele Un submarin coboara facandu-se mai greu Revine apoi la suprafata facandu- se mai usor Pentru asta submarinele folosesc bazine numite bazine flotabile Cand submarinul se afla la suprafata, aceste bazine sunt pline cu aer Pentru ca submarinul sa se scufunde, bazinele sunt umplute cu apa de mare, ceea ce face submarinul suficient de greu pentru a se scufunda Pentru a face submarinul sa revina la suprafata, in bazine e pompat aer comprimat, ce forteaza apa sa iasa Acest lucru face submarinul mai usor, si astfel pluteste la suprafata Cand submarinele se afla sub apa, ele se misca in sus si in jos folosind aripi minuscule numite profundoare Acestea au si rolul de carme pentru a controla directia submarinului Submarinele au carcase foarte rezistente, ca sa nu fie zdrobite de presiunea subacvatica imensa Pe masura ce submarinele se scufunda, greutatea apei care le preseaza devine din ce in ce mai mare Puteti observa cum functioneaza ele realizand acest model VEti AVEA NEVOiE DE: flacon mare de plastic, nisip, palnie de plastic, bazin cu apa, doua flacoane mici de plastic, perforator, foarfeca, liniar, doua paie din plastic, benzi elastice, plastilina, doua clame mari Realizarea unui submarin 1 Umpleti flaconul mare de plastic cu nisip, folosind o palnie Umpleti-i pana cand se scufunda intr-un bazin cu apa Testati flaconul (dopul sa fie bine strans) pentru a gasi cantitatea potrivita de nisip 2 Faceti o gaura mare (de aproximativ 1 cm diametru) pe o parte a celor doua flacoane mici de plastic Pe cealalta parte faceti o gaura mica, suficient de larga pentru introducerea unui pai de baut 204 Submarinele 3Prindeti cele doua flacoane mici de plastic de-oparte si de alta a flaconului mare, folosind benzi elastice intoarceti flacoanele mici astfel incat gaura mica a fiecaruia sa fie indreptata in sus 4introduceti un pai de baut in fiecare gaura mica, astfel incat sa iasa putin afara Fixati baza paielor cu putina 5Puneti o clama mica pe la jumatatea fiecarui pai Clamele trebuie sa fie destul de rezistente pentru a presa paiul si plastilina, pentru a crea un punct etans a nu lasa aerul sa fie evacuat de apa de imbinare Acesta este modelul final al submarinului Ati putea descoperi ca modelul vostru se scufunda prima data la prora (in fata) sau la pupa (in spate) Daca se intampla astfel, nivelati-l, aranjand nisipul uniform inauntrul flaconului Asezati-va modelul de submarin intr-un bazin cu apa Avand clamele atasate, ar trebui sa pluteasca indepartati clamele si apa va inunda bazinele flotabile 7 Pentru a face submarinul sa se ridice iar, suflati o data incet in ambele paie Aerul va determina apa sa iasa, iar submarinul se va ridica la suprafata Submarinul se va scufunda tub cu racheta camera camerele de control echipajului unitatea sonarului 8Cand modelul vostru de submarin a iesit iar la suprafata, suflati mereu incet in bazine Atasati inapoi clamele, iar modelul submarinului vostru va ramane plutind la suprafata motor electric Partile unui submarin Un submarin modern, cum este acest submarin cu rachete balistice nucleare, este la fel de lung ca un teren de fotbal - in jur de 91 m Are motorul si elicea la pupa, si este actionat de un echipaj de 140 de oameni Aburul pune in functiune turbinele ce intorc propulsorul Carcasa unui submarin este rezistenta, dar putine submarine se pot scufunda sub 500 m Calatoria si transportul Construirea sinelor VEti AVEA NEVOiE DE: -  — doua coli de carton tare de 26 x 11 cm, creion, liniar, foarfeca, aracet si pensula de lipici, vopsea argintie si maro, pensula, bol pentru vopsea, o foaie de carton spongios de 13 x 20 cm, o foaie de hartie A4, banda izolatoare, o coala de carton subtire de 10 x 15 cm Un tren de marfuri sau de pasageri incarcat ochi este greu, astfel ca linia de cale ferata pe care merge trebuie sa fie rezistenta in zilele noastre, sinele sunt realizate din otel, care este un material mult mai puternic decat fierul forjat, utilizat la primele sine Forma unei sine ajuta si ea la cresterea rezistentei sale Daca ati face o sectiune printr- o sina de sus in jos, ati vedea ca are o forma de i Partea de jos e lata, apoi se ingusteaza, iar apoi se largeste iarasi, formand un cap curbat Majoritatea tarilor folosesc sine de aceasta forma Liniile ferate sunt alcatuite din bucati de sine asezate pe grinzi de lemn sau beton, numite traverse Rotile trenurilor se afla la o anumita distanta, asa ca sinele trebuie sa fie si ele la aceeasi distanta Distanta dintre sine se numeste ecartament Acest proiect va va arata cum sa realizati seturi de linii ferate pentru modelele de pe paginile urmatoare Faceti cel putin doua seturi de linii ferate - cu cat aveti mai multe, cu atat poate calatori mai departe trenul vostru directia trenului biela merge de la cutia de semnalizare a macazurilor sinele de ghidare orienteaza rotile si evita deraierea macazuri ◄ Sistemul de macazuri Trenurile sunt schimbate de pe o linie pe alta folosind macazuri 0 parte din linie (icul) se misca pentru a ghida rotile usor, de pe o ruta pe cealalta Un semnalizator misca icurile, tragand o parghie din cutia de semnalizare icul si parghia sunt legate prin macazuri metalice Parghia nu poate fi trasa daca semnalul nu este clar Realizarea liniilor ferate 1 Asezati o bucata de carton de 26 x 11 cm pe lungime Desenati o linie la 1 cm de fiecare margine exterioara Mai desenati doua linii, fiecare la 3,5 cm de marginile exterioare Aceasta este partea A 2intoarceti cartonul (partea B) si asezati-l pe lungime Masurati si desenati linii la 4 cm si 4,75 cm de fiecare margine Repetati pasii 1 si 2 cu a doua bucata de carton de 26 x 11 cm 3tineti bine liniarul peste una dintre liniile pe care le-ati desenat Folositi varful unei foarfeci pentru a face puncte de-a lungul liniei Repetati pentru toate liniile de pe ambele parti ale ambelor bucati de carton 206 Construirea sinelor 4Asezati cartoanele A in sus Pentru fiecare bucata, indoiti pe rand de-a lungul celor doua linii impaturiti din partea punctata intoarceti cartonul Repetati pentru liniile de pe partea B 5Partea A fiind intoarsa, apasati cutele pentru a contura forma de "i" a sinei Lipiti partea В a portiunii de mijloc lata de 2 cm, ca in imagine Repetati pentru a doua sina 6Dati un aspect metalic celor doua sine ale voastre, vopsind partile superioare (A) cu argintiu Lasati vopseaua sa se usuce, iar apoi aplicati-i un al doilea strat Lasati cel de-al doilea strat sa se usuce 7 Folositi creionul si liniarul pentru a marca zece fasii de 13 x 2 cm pe cartonul spongios Decupati-le Lipiti cate doua fasii pentru a face cinci traverse groase de tren Lasati-le sa se usuce 8Vopsiti traversele cu maro deasupra si pe margini pentru a le face sa arate ca lemnul Lasati-le sa se usuce, apoi aplicati un al doilea strat de vopsea Lasati si cel de-al doilea strat sa se usuce 9Asezati traversele pe o bucata de hartie A4, la 3 cm distanta Asigurati-va ca sunt exact paralele unele cu altele Treceti o fasie de banda izolatoare pe mijloc, pentru a le fixa 10 Puneti lipici pe baza sinei si asezati-o la locul ei, cu marginea exterioara a Realizati mai multe seturi de sine Pentru unirea sinelor, desfaceti putin cartonul subtire, si introduceti capat in partea de sus a formei de i impingeti cea de-a doua sina spre capatul celalalt sinei la 1,5 cm spre interior de la marginea traversei Repetati acelasi lucru cu cealalta sina Fixati-le cu banda izolatoare pana se usuca Calatoria si transportul Material rulant Vehiculul si motoarele transportate de sasiul unei locomotive moderne pot cantari pana la 100 de tone Pe masura ce s-au construit locomotive mai mari si mai puternice, au fost adaugate mai multe roti pentru transportarea greutatii suplimentare Primele locomotive cu aburi aveau numai doua perechi de roti Locomotivele de mai tarziu cu aburi aveau doua, trei sau patru perechi de roti conducatoare, dintre care o pereche era actionata direct de cilindri Cilindrii adapostesc pistoanele, a caror miscare impinge rotile conducatoare printr-un ax de VEti AVEA NEVOiE DE: coala de carton tare (marimea A2), creion, liniar, compas, foarfeca, aracet si pensula de lipici, banda izolatoare, patru bucati de 10 cm cu rol de pivoti, avand diametrul de 0,5 cm, patru fasii de 5 x 5 cm de carton subtire, vopsea argintie si neagra, pensula, bol pentru vopsea, patru pioneze conectare Celelalte roti sunt conectate la roata conducatoare > printr-un ax de cuplare, astfel incat se intorc in acelasi timp Rotile mici din fata rotilor conducatoare se numesc roti de ghidare Cele situate in spate sunt rotile libere Locomotivele se definesc dupa numarul total al rotilor pe care le au De exemplu, o locomotiva de tip 4-4-0 are patru roti de ghidare, patru roti conducatoare si nicio roata libera Acest proiect va ilustreaza cum sa faceti un sasiu pentru o locomotiva de tip 4-4-0, care va merge pe liniile ferate descrise pe pagina anterioara Urmatoarea pagina ilustreaza cum sa faceti o locomotiva sa stea pe sasiu sabloane Desenati si decupati sabloanele din cartonul tare Folositi un compas pentru a desena sabloanele A si В ale rotilor 12 cm- Crearea unui sasiu 1 Rulati sabloanele de cadru C si D sub forma de inele Lipiti-le si fixati-le Lipiti fiecare cerculet al rotii de fiecare parte a unui inelus, ca in imagine Repetati acelasi lucru pentru rotile mari Lasati-le sa se 2Folositi creionul pentru a mari gaura realizata de compas pe o parte a fiecarei roti Lipiti un capat al fiecarei bucati de pivot impingeti-le in gaurile celor doua roti mari si ale celor doua roti mici 3Rulati cartonul de 5 x 5 cm in bucse pentru se potrivi lejer peste fiecare parte a pivotului Creati perechi de roti fixand rotile ramase de pivot, dupa cum este descris la pasul 2 208 usuce Material rulant 4Cand lipiciul s-a uscat, vopsiti in argintiu toate cele patru perechi de roti Nu trebuie sa vopsiti axurile Aplicati doua straturi de vopsea, lasand primul sa se usuce inainte de a-l aplica pe al doilea 5Folositi un liniar si un creion pentru a marca opt segmente egale pe partea exterioara a fiecarei roti Vopsiti un cerculet peste gaura compasului cu negru si pe mijlocul fiecarui segment 6indoiti de-a lungul liniilor punctate pe sablonul E Lipiti toate cele trei margini drepte ale sablonului G si fixati-l de sablonul E Repetati acest lucru pentru urmatoarea parte Fixati toate punctele de legatura cu banda izolatoare 7 Lipiti marginile deschise ale sasiului Potriviti sablonul F deasupra si tinetl-l pana cand se fixeaza Lipiti punctele de legatura Aplicati doua straturi de vopsea neagra peste sasiu Lasati-i sa se usuce 8Lipiti bucsele de carton de baza sasiului Axurile mici ale rotilor se vor pune la 3 cm si 7 cm de partea frontala, rotile mari la 3,5 cm si 13 cm de partea din spate Lipiti-le pentru a le stabiliza 9 Vopsiti axurile de cuplare (H) cu un strat de vopsea argintie Lasati vopseaua sa se usuce complet Apoi aplicati un al doilea strat de vopsea peste axurile de cuplare si lasati-le sa se usuce Rotile sasiului se vor potrivi pe liniile ferate exact ca rotile unui tren adevarat Totusi, la trenurile adevarate, rotile sunt montate in unitati de rotire numite boghie 10 introduceti o pioneza prin fiecare capat al axurilor de cuplare, cam la 0,5 cm de margine impingeti cu grija pioneza in fiecare roata mare cam la 1,5 cm sub centru 209 Calatoria si transportul Locomotiva Trenurile de jucarie au inceput sa se vanda pe la mijlocul secolului XiX Primele modele au fost create din lemn viu colorat si aveau frecvent o linie ferata din lemn in curand s-au vandut trenurile metalice, multe dintre ele fiind realizate din tabla de cositor (foite de fier sau otel invelite in cositor) Unele dintre aceste trenuri metalice de jucarie aveau motoare mecanice cu cheita Trenurile de jucarie mecanice s-au vandut prima oara in SUA in anii 1880 Cele mai sofisticate modele de trenuri erau actionate de motoare cu aburi   minuscule, incalzite de arzatoare cu alcool metilic Modelele ulterioare au avut motoare electrice Companiile feroviare proiectau adesea scheme colorate speciale pentru locomotivele si vagoanele de pasageri Locomotivele cu aburi erau decorate cu alama si cupru, iar unele aveau emblema companiei Multe trenuri de jucarie sunt de asemenea vopsite in culorile unei companii feroviare adevarate Forma locomotivei pe care o puteti realiza in acest proiect are o sala a masinilor specifica locmotivelor adevarate din anii 1930 Mecanicul si fochistul imparteau cabina locomotivei VEti AVEA NEVOiE DE: carton de 26 x 26 cm, liniar, banda de mascare, foarfeca, carton de 10 x 10 cm, creion, lipici PVA si pensula de lipici, carton tare pentru sabloane, vopsele, pensula, bol pentru vopsea, sasiul din proiectul anterior, doua piuneze, carton rosu de 11 x lcm, cui despicat sabloane Desenati si decupati sabloanele din carton tare Realizarea unui tren de jucarie 1 Rulati un carton de 26 x 26 cm, facand un tub cu diametrul de 8 cm Fixati-i cu banda izolatoare Utilizand foarfeca, taiati cu grija o crestatura de 6 cm, la o distanta de 21 cm de un capat al 2tineti tubul vertical pe bucata de carton de 10 x 10 cm Desenati in jurul lui Decupati acest cerc Lipiti cercul de capatul tubului, la cea mai mare distanta de crestatura Fixati-i bine 3Copiati si decupati sabloanele impatu-rati sablonul A de-a lungul liniilor punctate indoiti sablonul В in sus de-a lungul liniei punctate Lipiti ambele fasii de cabina, ca in imagine, si fixati-le cu banda 210 tubului Locomotiva 4Cand lipiciul este uscat, desfaceti cu atentie banda izolatoare Puneti acum lipici pe sablonul C, ca in imaginea de mai sus Fixati-i cu banda pana cand lipiciul se usuca, apoi indepartati banda 5Aplicati doua straturi de vopsea verde pe partea exterioara a locomotivei Lasati primul strat sa se usuce inainte de a-plicarea celui de-al doilea Apoi vopsiti partile negre Adaugati rosu si auriu la urma 6Puneti lipici in jurul marginii de jos a partii frontale a cabinei C Mai puneti lipici peste crestatura din tub Potriviti partea frontala a cabinei in crestatura Lasati locomotiva pe o parte pentru a se usca 7Aplicati doua straturi de vopsea neagra peste sablonul D al acoperisului Lasati vopseaua sa se usuce inaintea aplicarii altor straturi Lipiti marginile superioare ale cabinei si asezati acoperisul negru deasupra Lasati-le pana se usuca si se fixeaza 10 Vopsiti o parte a sablonului E cu negru Cand este uscat, rulati-l intr-un tub si fixati-l cu banda izolatoare Lipiti marginea valurita si fixati-o de partea din fata a locomotivei 8Lipiti fundul partii cilindrice a trenului de sasiul pe care l- ati facut in proiectul "sasiul  infigeti pioneze in spatele cabinei si al sasiului ferata pe care ati creat-o in proiectul "Construirea sinelor" de la pagina 206 9Lipiti ambele parti ale unuia dintre capetele fasiei rosii Faceti-i o crestatura intre sasiu si cabina, printre pioneze Cand este tare, indoiti fasia si introduceti acul despicat La fel ca in cazul unei locomotive adevarate, culoarea principala a modelului vostru de tren a fost intensificata cu ornamente rosii, negre si aurii Locomotiva este gata de a fi pusa pe linia 211 Calatoria si transportul Camera franelor Putine dintre primele locomotive cu aburi aveau frane Daca mecanicul voia sa opreasca repede, trebuia sa puna motorul in marsarier Pe la inceputul anilor 1860 au fost in sfarsit inventate sistemele de franare pentru locomotivele cu aburi Unele vagoane de pasageri aveau si propriile lor frane manuale, actionate de conducatorii vagoanelor A mai fost adaugata o camera a franelor in spatele trenurilor, dar franele sale erau actionate de un sef de vagon ce calatorea inauntru Camerele franelor, de tip vechi, ca si cea din acest proiect, erau la capatul trenului, VEti AVEA NEVOiE DE: carton gros de marimea A2, o bucata mica de carton pentru sablonul J, liniar, creion, foarfeca, aracetsi pensula de lipici, banda izolatoare, patru bete de 10 cm cu rol de pivoti, cu diametrul de 0,5 cm, vopsele acrilice, pensula, bol pentru vopsea, doua bete de 3 cm cu rol de pivoti, cu diametrul de 0,5 cm, compas J 20 -r A -> G r V A s Г 11 cm 2,5 cm - 5 cm 5 cm 'lx C?x j2,5 cm Hx2 — l i cm p |Bx2 Ц P Ax2 14 cm —► 11 cm-> i 19 cm A e Realizati o camera a franelor sabloane iCopiati sabloanele pe carton si decupati-le Lipiti sabloanele А, В si C pentru a face sasiul, ca in imagine Lipiti punctele de cuplare pentru a le fixa 2Faceti si vopsiti doua perechi de roti mici (cu diametrul de 5 cm), urmand pasii 1, 2 si 3 din proiectul "sasiul" de la pagina 208 Lipiti si fixati perechile de roti de sasiu 3Lipiti marginile inferioare ale partilor laterale ale vagonului (E) de baza lui (D) Apoi lipiti-le de capetele vagonului (F) Fixati punctele de cuplare cu banda izolatoare, pana cand lipiciul este uscat 212 Camera franelor 4Vopsiti camera franelor in maro si negru, iar rotile si sasiul in negru si argintiu Aplicati doua straturi de vopsea, lasandu-le pe fiecare sa se usuce inainte de a-l aplica pe celalalt 5Vopsiti o parte a sablonului G in negru Lasati vopseaua sa se usuce inainte de aplicarea unui al doilea strat Lipiti marginile superioare ale vagonului indoiti acoperisul pentru a se potrivi deasupra vagonului, ca in imagine 6Aplicati lipici pe suprafata superioara a sasiului Asezati vagonul franelor in centru, deasupra Apasati-i pana cand lipiciul se intareste Lasati modelul sa se usuce complet 7 Rulati sabloanele 1 in doua tuburi de 2 cm spre a se potrivi lejer peste betele de 3 cm ale pivotilor Lipiti-le pentru fixare Vopsiti sabloanele amortizoarelor H in negru si asezati-le pe fiecare pivot 8Folositi compasul pentru a face doua gauri la o distanta de 2,5 cm de fiecare parte a vagonului si la 1,5 cm de partea superioara Largiti-le cu ajutorul unui creion Lipiti capatul fiecarui bat de amortizor introduceti-, in gaura Lasati sa se usuce 9Taiati o crestatura de 2 cm intre amortizoare indoiti sablonul J, rosu, de carton, in doua Lipiti fiecare capat deschis al buclei si impingeti-le prin crestatura Apasati-le pentru a se fixa Camera franelor va merge si pe sinele pe care le-ati creat proiectul de la pagina 206, "Construirea sinelor" Mai puteti uni cuplajul din carton rosu pentru a lega camera franelor de modelul de locomotiva pe care l-ati realizat in proiectul de la pagina 210, "Trenul de jucarie" Pe sinele de tip vechi, camera franelor avea unul dintre cele doua sisteme de frane Unul avea frane manuale ce functionau pe treapta rotilor din camera franelor Celalalt avea o supapa ce permitea sefului de tren sa aplice franele pneumatice tuturor vagoanelor trenului 213 Calatoria si transportul Monosina Primele trenuri care au mers pe o singura sina dateaza din anii 1820 La fel ca primele trenuri, aceste trenuri pe monosina erau trase de cai si transportau materiale grele, de exemplu caramizi de constructie, si nu pasageri Circa 60 de ani mai tarziu, inginerii au proiectat locomotive cu aburi ce trageau vagoanele de-a lungul unei sine de forma A Totusi, nici locomotivele, si nici vagoanele nu erau foarte stabile, incarcaturile trebuiau atent echilibrate de fiecare parte a ramei in forma de A pentru a le impiedica sa se incline Trenurile pe monosina de astazi sunt perfect stabile, avand mai multe serii de roti din cauciuc ce le asigura un parcurs lin Ele sunt actionate de electricitate si multe dintre ele nu au mecanic Trenurile pe monosina iara mecanic sunt controlate de computere care le transmit cand sa se opreasca, sa porneasca, sa accelereze sau sa incetineasca Acest proiect va arata cum sa realizati un tren pe o monosina cu un sistem de "incalecare" Corpul trenului incaleca sina Trenurile pe monosina nu sunt intrebuintate foarte mult astazi, fiindca sunt scumpe Construirea sinei speciale costa mai mult decat sinele duble, iar vagoanele nu pot fi trecute de pe o linie pe alta sablon Desenati si taiati sablonul din carton tare - 19 cm - Construiti un tren pe monosina VEti AVEA NEVOiE DE: hartie protectoare, o bucata de 72 cm de lemn (4x4 cm), vopsele acrilice, pensula, bol pentru vopsea, o bucata de 67 cm de sina din plastic pentru perdea (cu suruburi, piedici la capat si patru rotoare de plastic), ferastrau, surubelnita, coala de carton rosu tare, creion, liniar, foarfeca, banda adeziva dubla, o bucata de 18 cm de polistiren gros de 2,5 cm, aracet si pensula de lipici, carioca iAcoperiti suprafata de lucru cu hartie, pentru a o proteja Apoi vopsiti bucata de lemn cu galben Lasati primul strat sa se usuce inaintea de a aplica cel de-al doilea 2Rugati un adult sa taie sina de perdea pentru a se potrivi, daca este nevoie Asezati sina in mijloc pe bucata de lemn si insurubati-o insurubati piedicile de la capat intr- o margine a sinei 214 MONOsiNa 3Copiati sablonul pe cartonul rosu si decupati-l Crestati de-a lungul liniilor punctate si indoiti spre interior Lipiti banda dublu-adeziva pe toata lungimea partii exterioare a fiecarei sectiuni indoite 4indepartati stratul protector de pe banda Lipiti o parte a polistirenului deasupra ei indoiti cartonul peste el si apasati cealalta fasie de banda dublu-adeziva pe partea opusa a polisti ren ului 5Suprapuneti capetele ascutite in spatele si in fata trenului si lipiti-le Apoi lipiti capatul interior al prelungirilor de sus in spate si in fata impaturiti-le si apasati-le bine pentru a se fixa Trenul pe care l-ati facut in acest proiect se numeste tren pe monosina cu sistem de "incalecare" Trenurile pe monosina care merg pe sistemul de "incalecare" raman 6Desenati cu creionul ferestre de-a lungul ambelor parti ale trenului Umpleti- le cu o carioca Faceti dungi ornamentale galbene si negre de-a lungul partii inferioare a ferestrelor 8Asezati linia pe o suprafata neteda La capatul liniei fara nicio piedica, treceti fiecare rotor de plastic prin sina Dirijati trenul incoace si incolo de-a lungul sinei 7 Puneti un strat subtire de lipici pe capatul "ochiului" fiecarui rotor de plastic tineti trenul cu partea de jos a polistirenul ui indreptata spre voi impingeti pe rand fiecare rotor de plastic in polistiren, la intervale aproximativ egale pe o singura sina si sunt echilibrate si ghidate de tablouri laterale de comanda situate de fiecare parte a trenului 215 Calatoria si transportul Cum se invart rotile masinii cap de cilindru bujie cilindru piston tija con (de со arbore cotit :st experiment ilustreaza cum un fel de iscare - cea in sens circular - poate fi transformata intr-o miscare ascendent- descendenta Aceasta idee a fost aplicata la masini pentru a face rotile sa se invarta, dar are loc invers Miscarea sus-jos a pistoa-nelor se transforma intr-o miscare circulara a arborelui cotit si a rotilor Cand motorul unei masini este pornit, combustibilul se aprinde, si in cilindri se produc gaze fierbinti Gazul impinge pistoanele in cilindrii unde sunt adapostite Pistoanele sunt legate de arborele cotit (o tija ce se conecteaza in cele din urma la roti), astfel incat atunci cand ele se misca de sus in jos, arborele Functionare simultana Majoritatea motoarelor de masini au patru cilindri aranjati in acest fel Puteti observa pistoanele si cilindrii Patru tije, cate una pentru fiecare piston, intorc punctele metalice de cuplare legate de arborele cotit Pe masura ce tijele rotesc cuplajele, arborele cotit se roteste Aceasta miscare este transmisa rotilor prin cutia de viteze care controleaza cat de repede se invart rotile in comparatie cu motorul cotit se roteste Acest lucru face ca rotile sa se invarta O miscare sus-jos a pistonului duce la o rotire a arborelui cotit Rotile se invart o data cam la fiecare trei pana la sase rotiri ale arborelui cotit VEti AVEA NEVOiE DE cutie de pantofi, tia metalica cu diametrul de aproximativ 2 mm, patent, capac de borcan, banda adeziva, foarfeca, pai gros de plastic, rigla, creion, carton, cel putin patru carioci colorate, pai subtire de plastic Miscare schimbatoare 1 Asezati cutia de pantofi pe o suprafata neteda, cu partea ingusta in jos Cu o mana infigeti tija metalica prin centru, avand grija ca mana cealalta sa nu fie impunsa de tija 2 Folosind patentul, indoiti tija in unghi drept pe unde iese din cutie Prindeti capacul borcanului de gem pe ea cu banda adeziva impingeti capacul pana se fixeaza de partea laterala a cutiei 3 Folositi cu atentie patentul pentru a indoi bucata de tija ce iese prin cealalta parte a cutiei Aceasta va forma manerul pentru piston, asa incat sa puteti sa-l intoarceti usor 216 CUM SE iNVaRT ROtiLE MAsiNii Д 4Taiati o bucata dintr-un pai gros de plastic, cu lungimea de aproximativ 5 cm, si fixati-o cu banda de partea laterala a cutiei, aproape de capacul borcanului de gem Asigurati-va ca se lipeste chiar dincolo de marginea cutiei 5 Desenati o forma in creion pe o bucata de carton Copiati bufonul ilustrat in acest proiect sau desenati un clovn simplu Alegeti ceva ce arata bine cand se misca Folosind carioci, colorati forma pana arata cum doriti Cu cat este mai colorata figura, cu atat mai bine va arata deasupra pistonului 7 Decupati cu grija desenul terminat de pe hartie Asigurati-va ca aveti o forma cu marginile frumoase incercati sa nu va manjiti pe degete cu culoarea de la carioci si sa nu intindeti culoarea 9 introduceti paiul fixat de desen in paiul lipit de cutie Va iesi la celalalt capat, impingeti in asa fel incat paiul sa atinga marginea capacului de la borcanul de gem 8intoarceti desenul Folositi banda adeziva pentru a prinde paiul subtire de plastic in partea inferioara a desenului Ar trebui fixati cam 2 cm de pai Asezati cutia pe fund, astfel incat bufonul sa stea deasupra, intoarceti manerul spre fata in timp ce rotiti manerul, capacul de la borcanul de gem se invarte si impinge bufonul in sus si in jos, ca un piston 217 Calatoria si transportul Schimbarea vitezei Vitezele unei masini ajuta la transferarea miscarii x in cel mai eficient mod posibil Ele fac acest   lucru transmitand miscarea de la arborele cotit 1 (care leaga motorul si rotile) la un alt ax, numit i arborele de transmisie Arborele de transmisie se l roteste mai incet decat arborele cotit si se adapteaza la miscare, astfel incat masina sa poata face 4 fata vitezelor si eforturilor diferite, ca oprirea sau i urcarea unui deal Schimbarea vitezei de rotatie dintre   cele doua axuri este controlata de cutia de viteze a masinii Cand soferul schimba viteza, rotile dintate conectate la arborele cotit se angreneaza cu alte roti dintate, legate de arborele de transmisie Diferenta dintre numarul zimtilor de pe fiecare roata determina numarul de rasuciri ale rotilor, dupa cum demonstreaza primul proiect Al doilea proiect demonstreaza cum functioneaza rotile dintate 7 7 7 intr-o masina Roata mare, de carton ondulat, are mai multi dinti decat cele doua 7 7 roti mai mici 7 VEti AVEA NEVOiE DE: compas, liniar, creion, foaie alba de hartie A4, carioca neagra, foarfeca, foaie subtire de carton A4, doua fasii de carton ondulat, banda adeziva, trei carioci colorate Roti in roti Motorul masinii roteste arborele cotit cu roti dintate de marimi diverse (angrenaje) pe el Vitezele mai mari sunt folosite pentru mai multa viteza, fiindca roata mare o intoarce pe cea mica mai repede Sistemul de roti dintate se numeste transmisie - el transmite (misca) puterea motorului spre rotile masinii Majoritatea masinilor au cinci viteze Desenarea rotilor dintate 1 Folosind compasul, trasati pe hartie un cerc cu diametrul de 14 cm Desenati cu carioca peste el si decupati-l Pe carton, trasati, desenati si decupati un cerc cu un diametru de 11 cm 2 Fixati cartonul ondulat in jurul cercurilor Faceti o gaura in cercul mic, suficient de mare pentru varful unei carioci intoarceti roata mica inauntrul rotii mai mari Trasati ruta folosind carioca 3 Faceti o a doua gaura in roata mica, intoarceti roata mica inauntrul rotii mai mari, folosind o carioca de alta culoare Faceti o a treia gaura in roata mica si folositi a treia carioca 218 Schimbarea vitezei Masina cu trei viteze VEti AVEA NEVOiE DE: compas, liniar, creion, o coala A4 de carton, carioca, foarfeca, trei fasii de carton ondulat, banda adeziva, o bucata A4 de placa fibrolemnoasa, aracet, o bucata din lemn de 6 cm cu rol de pivot cu diametrul 12 mm, trei pioneze 1 Folositi compasul pentru a schita pe carton un cerc cu diametrul de 14 cm si doua cu diametrul de 11 cm Desenati in jurul marginilor cercului cu carioca Decupati cercurile 2infasurati cu atentie fasiile de carton ondulat in jurul cercurilor, folosind o bucata pentru fiecare cerc, cu partea ondulata in afara Lipiti fiecare banda de fundul cercurilor 3 Asezati roata cea mai mare de viteza pe bucata de placa fibrolemnoasa intoarceti roata si lipiti pivotul pe lateral de baza angrenajului aflat pe marginea rotii Lasati-i pana se usuca 4Asezati toate cele trei roti dintate pe placa fibrolemnoasa, marginile lor atingandu-se doar Fixati-le bine pe fiecare cu pioneza de placa fibrolemnoasa, dar permiteti-le sa se roteasca Pe masura ce intoarceti rotile, observati cum se misca in directii opuse unele fata de celelalte Aveti acum o masina cu trei roti dintate, unde energia din fiecare roata dintata este transferata la celelalte, ca in angrenajele d intr-o masina 5Rotiti incet pivotul celei mai mari roti Pe masura ce ea se invarte, celelalte doua roti conectate la ea si intre ele prin cartonul ondulat se rotesc si ele, fiecare in alt sens 219 Calatoria si transportul Controlul masinii Masinile au doua feluri de frane Franele de parcare blocheaza rotile din spate cand masina nu se misca Franele sub forma de disc incetinesc masina cand se misca, in acelasi fel in care smirghelul incetineste modelul de roata din primul experiment Al doilea proiect ilustreaza cum un mecanism numit arbore cu came controleaza fluxul combustibilului prin cilindri Arborele cu came e proiectat astfel incat sa aiba o actiune regulata, ce deschide o supapa si inchide alta in acelasi timp Supapele de admisie lasa combustibilul si aerul in motor, in timp ce gazele arse de esapament sunt indepartate prin supapele de evacuare Controlul arborelui cu came face motorul sa mearga uniform Oprirea ► Cand un sofer apasa pedala franei, un piston apasa doi saboti, cate unul pe fiecare parte a discului pe care este fixata roata Aceasta prindere puternica opreste discul din rotire, iar pe masura ce discul incetineste, si rotile fac acelasi lucru VEti AVEA NEVOiE DE: Frane sub forma de disc: foarfeca, bucata de material de 40 cm lungime, cutie circulara de carton cu capac, banda adeziva, creion, bucata din lemn cu lungimea 20 cm cu rol de pivot si diametrul de 12 mm, aracet, bucata de lemn de 6 x 10 cm, doua cesti de plastic, banda izolatoare Cum functioneaza supapele: foarfeca, patrat din carton tare de 12 cm, banda izolatoare, tub de carton cu capac de plastic, creion Frane sub forma de disc 1 Utilizati foarfeca pentru a taia o fasie ingusta de 40 cm din material Poate trebuie sa folositi foarfeca speciala de stofe daca foarfeca obisnuita nu este suficient de ascutita 2Luati fasia de material pe care ati decupat-o si infasurati-o in jurul marginii cutiei circulare din carton Fixati-o bine cu bucatele de banda adeziva Carburatorul Combustibilul si aerul intra in carburator exact in cantitatile potrivite pentru ca masina sa mearga uniform Amestecul este apoi transferat in cilindri Apasarea pedalei de acceleratie dintr-o masina permite intrarea unei cantitati mai mari de aer si combustibil pentru a o face sa mearga mai repede, crescand astfel viteza masinii saboti de frana roata atasata > aici subler 3Faceti cu ajutorul creionului o gaura in mijlocul capacului de la cutie intoarceti creionul pana trece prin baza cutiei, impingeti acum cu grija pivotul prin ambele gauri 220 Controlul masinii 4intindeti foarte mult lipici pe partea neteda a smirghelului infasurati atent smirghelul peste partea superioara a bucatii de lemn Apasand tare, fixati-le Lasati-le sa se usuce 5 Asezati doua pahare de plastic cu fundul in sus Fixati capetele pivotului pe pahare Taiati doua bucatele de banda izolatoare, si folositi-le pentru a fixa fiecare capat al pivotului de bazele paharelor 6invartiti repede capacul pe pivot Pe masura ce se roteste, aduceti smirghelul in contact cu marginea capacului Testati-va discul de frane pentru a vedea cat de repede puteti opri capacul Cum functioneaza supapele 1 Utilizati foarfeca pentru a taia o fasie de 1 x 12 cm de carton tare Dublati-i in partea centrala tineti-i cu degetele indoiti cele doua capete ale cartonului la distanta unul de celalalt 2 Taiati o fasie de 1 x 4 cm din bucata initiala de carton Folositi banda izolatoare pentru fixarea fasiei de carton la capetele indoite de jos ale primei bucati Aceasta formeaza o structura triunghiulara 3 Utilizati foarfeca pentru a decupa doua forme circulare mici din bucata initiala de carton Folositi banda izolatoare pentru a le fixa de baza triunghiului pe care l-ati facut 4 Puneti triunghiul din carton tare deasupra tubului de carton Cercurile ar trebui sa atinga capacul de plastic Cu un creion, marcati pozitia unde cercurile stau pe capac 5 Utilizand foarfeca, decupati in jurul semnelor de creion pe care le-ati facut in capacul de plastic al tubului Acestea formeaza o admisie si o evacuare Cand o supapa se deschide, cealalta se va inchide 6 Acum puteti balansa triunghiul pentru a acoperi si descoperi cele doua gauri Acest lucru seamana cu deschiderea unui arbore cotit si inchiderea supapelor de admisie si evacuare din cilindrul masinii 221 Calatoria si transportul Racirea Explozia combustibilului si a aerului ce pun in miscare motorul unei masini genereaza o mare cantitate de caldura Frecarea partilor motorului care se misca cu viteza creeaza si ea caldura Daca nivelul caldurii nu este oprit, motorul nu mai functioneaza Partile metalice se dilata, se gripeaza si se opresc Pentru racirea motorului, apa din radiatorul masinii este pompata in jurul celor mai fierbinti parti ale motorului - camerele de combustie unde se aprinde combustibilul si cilindrii Productia in masa Toate partile unei masini sunt produse in masa si apoi asamblate pe o linie de productie pentru a crea vehiculul final Aproape toate masinile sunt asamblate pe linii de productie in zilele noastre Robotii realizeaza cea mai mare parte din munca latorul e actionat de o curea > legata de motor Acest proiect va ilustreaza cum transfera o curea miscarea de rotire de la o cama la alta iata cum Apa in miscare transporta caldura de la cele mai fierbinti parti ale motorului Radiatorul raceste apa fierbinte din motor folosind un ventilator Venti VEti AVEA NEVOiE DE: liniar, patrat din carton subtire de 16 cm, foarfeca, cinci mosoare de ata, tub de lipici, cinci cuie boante de 4 cm lungime, ciocan, panglica de catifea de 1 m x 2,5 cm, banda adeziva, compas, cinci bucati de carton colorat patrat de 10 cm, cinci betisoare intoarce motorul unei masini cureaua ventilatorului Cureaua ventilatorului 1 Folosind liniarul, masurati cinci fasii late de 2,5 cm pe panza subtire, inaltimea mosoarelor de ata ar trebui sa fie mai mare de 2,5 cm Utilizati foarfeca pentru decuparea fiecarei bucati 2 infasurati fiecare dintre fasiile de material in jurul fiecaruia dintre cele cinci mosoare de ata Lipiti fiecare bucata la capat, astfel incat sa stea fixa in jurul mosorului si sa nu se desprinda 3Asezati mosoarele pe placa de lemn, ca in imagine Trasati-le contururile cu un creion Treceti cuiele prin centrul mosoarelor si bateti-le atent cu ciocanul in placaj 222 Racirea 4 Rasuciti panglica in jurul mosoarelor cu partea de catifea spre patru dintre mosoare Taiati panglica in locul unde puteti uni ambele sale capete in jurul celui de-al cincilea mosor 5 Lipiti bine cele doua capete ale panglicii Asigurati-va ca panglica se infasoara strans in jurul tuturor celor cinci mosoare, dar nu atat de strans incat sa nu se poata misca 6 Utilizati un compas pentru a desena cercuri de aproximativ 7 cm diametru pe cele cinci bucati de carton colorat Apoi desenati forme spiralate cu mana libera inauntrul fiecarui cerc 7 Utilizati foarfeca pentru a decupa fiecare bucata de carton colorat, incepeti de la marginea exterioara si mergeti treptat de-a lungul liniilor spiralei 8Lipiti capetele fiecarei spirale de capetele betisoarelor Rasuciti celalalt capat al spiralei in jurul betisorului de cateva ori Lipiti-le bine cu banda la s capatul opus al betisorului 9 Puneti o fasie mica de banda adeziva la capatul fiecarui betisor Apoi asezati fiecare betisor intr-una din gaurile goale din partea de sus a fiecarui mosor de ata Acum sunteti pregatiti sa rotiti cureaua Asemenea curelei unui ventilator dintr-o masina, ea intoarce ventilatoarele Acesta este un mecanism cu cinci ventilatoare Mai puteti adauga ventilatoare daca doriti 223 Calatoria si transportul Masina prototip Cand va creati masina prototip, alegeti cu grija culorile Va doriti culori vii, ce vor fi observate usor, sau culori mai fine, moderne? Fabricantii de masini cheama echipe de oameni care sa-i ajute sa se decida cum ar trebui sa arate o masina Stilistii, inginerii de design si cei de productie isi unesc fortele cu echipa de vanzari pentru a crea masini pe care spera ca oamenii le vor cumpara Ei se gandesc la culori, la cat de mult sunt pregatiti oamenii sa plateasca si la ce caracteristici isi doresc - de la aerul conditionat la locurile speciale din masina inainte ca o noua masina sa fie lansata pentru public, sunt realizate si testate modele detaliate pentru a investiga aerodinamica masinii (cum trece aerul peste forma sa) in cele din urma, un prototip (o prima versiune) al masinii este construit si testat pentru a se vedea cum se comporta in realitate Cos de sarma ► Proiectantii de masini din zilele noastre folosesc programe CAD (design asistat de computer) pentru a crea imaginea tridimensionala a unei masini noi imaginile computerizate din retea de sarma (prin care se poate vedea) ilustreaza masina din orice unghi Ele mai ilustreaza si cum se potrivesc toate partile masinii Masina-model VEJi AVEA NEVOiE DE: Masina model: doua coli A4 de carton, compas, liniar, creion, foarfeca, aracet, pensula de lipici, perforator, o bucata patrata de carton colorat de 15 cm, patent, patru agrafe, doua bucati de lemn de 10 cm avand diametrul 12 mm cu rol de pivoti, banda adeziva Decorati-va masina: doua culori de vopsea acrilica, pensule mijlocii, creion, doua bucati de carton colorat A5, o bucata de carton alb, doua culori de carioci, foarfeca, aracet 1 Desenati si decupati patru cercuri de carton cu diametrul de 2,5 cm si opt cu diametrul de 6 cm Lipiti cercurile de 6 cm pentru a crea cele patru roti Lipiti un cerc de 2,5 cm in centrul fiecarei roti 2 Folositi perforatorul pentru a face o gaura in mijlocul fiecarei roti Taiati patru fasii de 4 mm din carton colorat, infasurati-o pe fiecare in jurul marginilor rotilor Lipiti capetele care se suprapun 3impingeti agrafele indreptate in gauri si indoiti capetele exterioare cu patentul Fixati rotile de cele doua bete reprezentand pivotii, prin impingerea agrafelor la capetele lor 224 Masina prototip 4Taiati o bucata de carton de 8 x 15 cm Taiati dintr-un capat pentru a-l face lat de 6 cm Lipiti cele doua axuri de carton, cate unul la fiecare capat Asigurati-va ca sunt destul de lungi pentru ca rotile sa se roteasca liber 5Taiati o bucata de carton de 8 x 35 cm Dublati- i si indoiti-l intr-o forma de cabina Lipiti cele doua capete libere Fixati baza formei de cabina de baza masinii 6Taiati doua forme de carton cu lungimea de 15 cm si inaltimea de 10 cm Taiati-le cu foarfeca pentru a avea aceeasi forma ca partea laterala a cabinei voastre Lipiti ambele parti de cabina cu banda adeziva Decorati-va masina 1 indepartati rotile de la masina voastra Vopsiti partile laterale si partea de sus a cabinei cu una dintre cele doua culori de vopsea Lasati-le sa se usuce Apoi vopsiti cu aceeasi culoare a doua oara si lasati sa se usuce 3 Lasati vopseaua sa se usuce cateva ore Decupati formele din carton Lipiti-le de partile laterale si in spatele masinii Vopsiti rotile in culoarea de vopsea pe care nu ati folosit-o inca Puneti rotile la loc cand sunt uscate Masina voastra arata acum ca o masina adevarata Taiati fotografii de masini din reviste pentru idei de modele noi 2 Desenati forme atractive pentru partile laterale ale masinii si un sofer care sa stea in spatele parbrizului Desenati faruri si cateva gaze de esapament Adaugati culoare folosind cariocile 225 Calatoria si transportul Parasute si baloane VEti AVEA NEVOiE DE: carioca, o farfurie mare, material subtire, foarfeca, ac, ata, banda adeziva, mosor din plastic cu ata Parasutele cad incet deoarece aerul este prins sub ele Ele sunt proiectate in mod intentionat pentru a avea o franare foarte puternica Franarea este forta care actioneaza in sens invers directiei oricarui lucru ce zboara in aer Volumul franarii depinde de forma O forma plina si rotunjita, cum e cea a parasutei din primul proiect, are o franare foarte mare Baloanele cu aer cald se ridica in aer, deoarece aerul cald dinauntrul lor este mai usor decat aerul din afara Baloanele adevarate folosesc arzatoare pe gaz, dar proiectul de aici foloseste un uscator pentru a face balonul sa se inalte Saltul cu miniparasuta L -     jL 1 Folositi o carioca pentru a desena pe material in jurul farfuriei Cu o foarfeca, decupati atent cercul pentru a realiza ceea ce va fi panza parasutei 2Faceti aproximativ opt semne, la distante egale, in jurul marginii cercului Folositi un ac pentru a trece o bucata de ata lunga de 30 cm prin fiecare punct pe care l- ati marcat 3 Folositi banda adeziva pentru a fixa capatul liber al fiecarui fir de ata de mosor Utilizati un mosor din plastic, pentru ca unul din lemn ar fi prea greu pentru parasuta voastra 4tineti parasuta astfel incat panza sa fie deschisa, iar mosorul de ata sa atarne in jos Stati la o fereastra de la etaj sau folositi o scara pentru a ajunge cat de sus posibil - dar fiti foarte atentii 226 Lasati parasuta de la o inaltime cat se poate de mare Cand cade, panza se va deschide si se va umple cu aer Cu cat este mai mare panza, cu atat mai incet va cadea parasuta Parasute si baloane Zborul cu balonul VEti AVEA NEVOiE DE: creion, carton, liniar, foarfeca, servetele, lipici, uscator 1 Pentru crearea unui sablon, desenati o forma de petala pe carton si decupati-o Forma ar trebui sa aiba 30 cm lungime si 12 cm diametru, avand o margine inferioara dreapta 2Desenati in jurul sablonului vostru pe sapte bucati de servetel colorat Fiti foarte atenti sa nu rupeti servetelul cu varful creionului Pentru a va face balonul sa zboare, tineti-i gatul deschis si umpleti interiorul cu aer cald de la un uscator Dupa zece secunde, inchideti uscatorul si dati drumul la balon pentru a-l lansa in 3Utilizati foarfeca pentru a decupa formele pe care le-ati desenat Ar trebui sa aveti acum sapte petale, toate de aceeasi marime si forma 4Aplicati lipici de-a lungul marginilor fiecarei petale Asezati o alta petala deasupra si apasati-o Deschideti-o si lipiti-o de cealalta petala in acelasi fel Continuati pana cand balonul este complet 227 Calatoria si transportul Design aerodinamic Ganditi-va la o canoe ce trece prin apa Forma sa alungita abia face vreun val in timp ce trece Formele alungite se misca usor si prin aer Ele au o franare (rezistenta) scazuta Formele colturoase au o franare mai mare decat cele rotunde Forma unui peste rapid trebuie sa fie foarte alungita Un peste ca tonul are partea din fata rotunjita, este mai lat pe aproximativ o treime din lungimea sa, apoi are o forma ascutite spre coada Acest lucru creeaza o franare mai mica in timp ce se misca prin apa, spre deosebire de o forma cu extremitatea frontala ascutita, ce s-ar largi la spate Apa curge de fiecare parte a tonului si se reuneste fara crearea vreunei turbulente "Cursa intre forme" va ofera sansa de a realiza si testa propriile forme aerodinamice Tot asa cum lucrurile ce se misca prin aer sunt influentate de franare, si obiectele stationare sunt influentate de vant Zmeiele, cum e cel din aceasta imagine, sunt mentinute in aer prin franarea vantului De mai bine de 3 000 de ani, oamenii au confectionat si au inaltat zmeie Secretul vital, dar simplu, este ca zmeul trebuie sa fie pe cat de usor posibil pentru VEti AVEA NEVOiE DE: carioca, liniar, doua nuiele de bambus (una cam de doua ori mai lunga decat cealalta), sfoara, foarfeca, banda adeziva, fasie de material subtire sau plastic, lipici pentru material, hartie colorata Cum functioneaza curentii de aer Aerul circula in curbe fine in jurul formei aerodinamice ( sus) Colturile sau curbele ascutite intrerup curgerea aerului si maresc franarea (jos) dimensiunea lui, astfel incat sa prinda cat mai mult vant Modelul zmeului din acest proiect a fost utilizat de sute de ani incercati sa-l inaltati cand bate i i  > un vant constant si faceti experimente cu pozitia fraului si a lungimii cozii stea lacrima patrat Cursa formelor Realizati diferite forme (dupa modelul de mai sus) din mingi de plastilina care sa aiba exact aceeasi marime Lasati-va formele in apa - cea mai aerodinamica forma ar trebui sa ajunga prima la fund 228 Design aerodinamic Л Realizarea unui zmeu 1 Pentru confectionarea ramei, marcati centrul unei nuieluse si insemnati o treime din partea superioara a nuielei lungi Legati nuielele in cruce, cu sfoara, in semnele marcate 2Prindeti bine cu sfoara capetelor nuielelor unele de altele si fixati-o bine Acest lucru nu va lasa nuielele sa se miste si va sustine marginile zmeului vostru cand va fi gata 3Asezati rama deasupra fasiei de material sau plastic Taiati in jurul ei, la 2 cm de marginea zmeului Acest lucru va va lasa destul spatiu pentru a indoi materialul peste conturul sforii frau 4indoiti fiecare margine a materialului peste rama si lipiti bine marginile cu lipici pentru material (sau banda adeziva, daca faceti un zmeu din plastic) Lasati lipiciul sa se usuce 5 Legati o bucata de sfoara de nuiaua lunga, la fel ca in imagine - aceasta se numeste frau Legati capatul ghemului de sfoara de mijlocul fraului, pentru crearea priponului 6impaturiti foi de hartie in zigzaguri Legati-le la intervale de aproximativ 25 cm de-a lungul unei bucati de sfoara, de doua ori mai lunga ca zmeul Lipiti sau fixati coada de capatul de jos al zmeului zmeul vostru e gata de zbor! Cu vantul sufland din spatele vostru, desfaceti aproximativ 10 m de pripon Rugati un adult sa lanseze incet zmeul in aer Daca nu sufla destul vant, fugiti impotriva vantului, tragand zmeul pentru a-l ridica in aer Dupa ce ati construit acest zmeu, incercati sa experimentati cu alte materiale si forme, pentru a descoperi care functioneaza cel mai bine 229 Calatoria si transportul Curbura si portanta Pasarile, planoarele si avioanele au toate aripi Aripile lor pot avea forme si marimi diferite, dar toate au acelasi design Acest lucru inseamna ca partea de sus a aripii este mai curbata decat dedesubt Forma aripii provoaca ridicarea cand aerul trece pe deasupra ei Aerul circula mai repede peste suprafata superioara curbata decat pe sub suprafata inferioara, mai plata Acest fapt reduce presiunea aerului de deasupra aripii si lasa presiunea mai ridicata a aerului de dedesubt sa o ridice Puteti realiza si testa un model de aripa urmand VEti AVEA NEVOiE DE: Aruncarea unui disc zburator: farfurie mare, carton gros, creion, foarfeca, liniar, banda adeziva Aripi: hartie, creion, liniar, foarfeca, banda adeziva, tub de lipici, pai pentru baut, ata groasa, ventilator sau uscator instructiunile din aceste proiecte in proiectul cu discul zburator, forma discului permite aerului sa se miste uniform deasupra si dedesubtul lui Discul zburator se roteste in timp ce zboara Miscarea de rotatie ajuta la mentinerea echilibrului sau Cel de-al doilea proiect va ilustreaza cum aerul in miscare, in acest caz de la un ventilator electric sau uscator, poate Aruncarea unui disc zburator 1 Asezati farfuria cu fata in jos pe carton si desenati-i conturul cu creionul Decupati un cerc din carton Desenati linii de 1,5 cm pe marginea cercului si taiati-le cu foarfeca, asa ca in imagine 2Taieturile vor forma niste benzi indoiti aceste benzi cu grija Suprapuneti-le putin si lipiti-le cu bucati mici de banda adeziva ridica aripile in sus Jucati-va afara cu discul zburator, departe de oameni tineti-i in fata voastra si rotiti-l dinspre voi si in sus Ar trebui sa alunece usor prin aer deoarece presiunea aerului deasupra sa este redusa Jucati-va mai multi prieteni cu discul Ati putea organiza chiar un campionat Discurile zburatoare comerciale, numite frisbee, au aparut in SUA in anii 1950 230 Curbura si portanta Aripi 1 Folositi un liniar pentru a masura un dreptunghi de carton colorat de aproximativ 15 cm latime si 20 cm lungime Utilizati foarfeca pentru a decupa cu grija forma Aceasta va fi aripa voastra 2indoiti hartia, aproximativ in jumatate Folositi banda adeziva pentru a fixa marginea superioara la 1 cm de marginea inferioara Aveti grija sa nu sifonati hartia in timp ce faceti acest lucru Decupati si lipiti o aripioara dintr-o bucatica de hartie, aproape de marginea din spate a aripii voastre, asa cum vedeti in imagine Aceasta va mentine aripa spre fluxul de aer cand o veti testa tineti ata strans si rugati un prieten sa orienteze aerul dintr-un ventilator sau uscator de par inspre aripa Uitati-va cum se ridica! Acest lucru se intampla deoarece forma sa diminueaza presiunea aerului de deasupra aripii 4Cu un creion ascutit, faceti atent o gaura prin partea superioara si inferioara a aripii voastre, aproape de marginea frontala impingeti un fir de pai prin gaura si lipiti-l la mijloc 5Taiati o bucata lunga de ata groasa si treceti-o prin firul de pai Asigurati-va ca ata poate aluneca usor prin firul de pai si nu se agata Calatoria si transportul Motorul cu reactie 9 Un motor cu reactie produce o miscare de impingere cu un jet de gaz supraincalzit Constructia sa pare complicata, dar felul in care functioneaza e foarte simplu Un jet puternic de gaz, ce se misca intr-o directie, produce o impingere in cealalta directie imaginati-va ca stati pe un skateboard si udati foarte tare cu furtunul inainte Propulsia cu jet va va impinge in spate Aceasta reactie este cunoscuta de aproape 2 000 de ani, dar numai in anii 1930 a fost aplicata unui motor in primul experiment puteti pune in miscare un balon de-a lungul unei sfori Motorul Propulsarea balonului VEti AVEA NEVOiE DE: Propulsarea balonului: balon lung, subtire, foarfeca, banda adeziva, pai, sfoara Luminile turbinei: farfurie din aluminiu pentru placinte, compas, foarfeca, echer, liniar, ac de croitorie, un pivot cu lungimea de 7,5 cm si diametrul de 3 mm, banda adeziva, margea, mosor de ata, plastilina, farfurie, patru lumanarele, chibrituri cu reactie este ca un balon care produce o miscare de impingere prin eliberarea aerului Al doilea proiect arata cum functioneaza o turbina Aerul cald produs de jetul de gaz intoarce paletele turbinei Turbina roteste elicea din partea frontala a motorului cu reactie Aceste proiecte pot parea simple, dar folosesc aceleasi principii stiintifice care propulseaza avioanele cu reactie iUmflati balonul si, in timp ce prietenul vostru ii tine gatul, lipiti firul de pai deasupra lui Treceti sfoara prin firul de pai si, tinandu-o dreapta, legati-o de ceva care sa o mentina in aceeasi pozitie Avion practic Acest avion de pasageri are patru motoare, doua pe fiecare aripa Motoarele cu reactie au revolutionat zborul Avioanele de pasageri transporta milioane de calatori in jurul lumii in fiecare an 232 2Dati drumul la gatul balonului Curent de aer care iese din spatele lui provoaca impingerea Aceasta propulseaza balonul inainte sfoara cu o viteza mare Motorul cu reactie Turbina cu lumanari 1 Decupati fundul unei farfurii mari din aluminiu pentru placinte cat de uniform puteti Faceti o gaura mica in mijloc cu varful unui compas 2Marcati un cerculetin mijloc Folositi un echer pentru marcarea portiunilor de 22,5 grade si taiati de-a lungul fiecareia spre cercul interior Utilizati o singura taietura de foarfeca de-a lungul fiecarei linii, daca se poate 3inclinati lamele, tinand varful interior si rasucind marginile exterioare de la 20 la 30 de grade Mijlocul varfului interior ar trebui sa fie plat, la fel ca si centrul discului 4Lipiti capatul bont al acului de croitorie de un capat al pivotului Asezati margeaua pe ac Acest lucru va permite turbinei realizate sa se roteasca liber Asezati acum in gaura din mijlocul turbinii Rugati un adult sa va aprinda lumanarelele Aerul fierbinte va invarti lamele 5Asezati pivotul in mosor si impingeti mosorul in plastilina din mijlocul farfuriei Asezati cele patru lumanarele pe farfurie in jurul mosorului ◄ Motorul cu reactie Lamele imense din partea frontala a unui motor cu reactie absorb aerul si il comprima Combustibilul arde aerul care produce jeturi de aer fierbinte care tasnesc din spatele motorului, producand propulsia 233 Calatoria si transportul Elicea Elicele functioneaza in doua moduri Cand o elice se roteste, ea face ca aerul treaca dincolo de ea Avioanele actionate de elice folosesc acest efect pentru producerea propulsiei Aerul in miscare face si el sa se invarta elicea Proiectele din aceste pagini examineaza elicele ce functioneaza in aceste doua moduri in primul, puteti realiza o Desprinderea Forma curbata a unei aripi face aerul sa circule mai repede peste suprafata sa superioara decat peste suprafata inferioara Acest lucru reduce presiunea de deasupra si determina ridicarea elice simpla de hartie in timp ce elicea cade, aerul in miscare trece peste pale, facandu-le sa se roteasca Acesta se comporta ca si fructele si semintele copacilor de in rotire artar sau frasin, care au pale duble, ca si cele de elice Cand cad din copac, ele se rotesc si sunt purtate departe, in cel de-al doilea proiect, puteti face ca o elice care se roteste sa zboare la inaltime in aer Palele sunt fixate intr-un unghi, ca si cele de ventilator Ele se rotesc si fac aerul sa se miste Aerul in miscare produce impingerea si ridica elicea Copiii au inaltat prima data elice de acest fel in urma cu 600 de ani, in China iLuati o bucata de hartie de 15 x 9 cm si desenati o forma de T pe ea, dupa modelul din imaginea de mai sus Cu o foarfeca, taiati de-a lungul celor doua linii lungi ale literei T 2impaturiti o fasie laterala inainte si una inapoi, ca in imagine, facand doua pale si o tulpina Prindeti o agrafa de partea inferioara Deschideti palele uniform 234 3 Lasati elicea! si priviti ce se intampla, inainte s-o lasati iar, incercati sa rotiti fiecare lama pentru a va face elicea sa se invarta si mai rapid i Elicea Rasucirea VEti AVEA NEVOiE DE: in rotire: hartie subtire, liniar, creion, foarfeca, agrafa de hartie Rasucirea: carton gros, liniar, compas, echer, foarfeca, o bucata de pluta de 1 cm, perforator, un pivot de 7,5 cm lungime si 3 mm diametru, lipici, sfoara, mosor de ata iCu ajutorul compasului, desenati un cerc cu diametrul de 10 cm pe carton Desenati un cerc cu diametrul de 4 cm in mijloc Cu raportorul, desenati linii in cerc, impartindu-l in 16 sectiuni egale 2 Decupati cu grija cercul de-a lungul liniilor, pana la cerculet Rasuciti putin lamele intr-o parte incercati sa rasuciti fiecare lama cam in aceeasi masura, aproximativ la 20-30 de grade 3Faceti o gaura in mijlocul dopului de pluta cu un perforator Puneti lipici la capatul pivotului si impingeti-l in gaura Lipiti dopul de pluta de mijlocul elicei 4Dupa ce lipiciul s-a uscat, rasuciti o bucata lunga de sfoara in jurul pivotului Treceti pivotul prin lansatorul reprezentat de mosorul de ata Sunteti gata acum pentru un zbor de testare Trageti constant de sfoara pentru a rasuci elicea Cand capatul sforii se desprinde, lamele au deja o forta destul de mare pentru a ridica elicea din lansator si a o trimite in aer Calatoria si transportul eleroane Modele de avioane rostogolire esi un model este mult mai mic decat un avion adevarat, el zboara exact in acelasi mod Suprafetele de control de pe aripile si coada unui model de avion sau ale unui avion real functioneaza prin modificarea felului in care aerul circula peste ele Acest lucru permite pilotului sa conduca avionul in directii diferite Directia si flapsurile detasabile numite eleroane de pe marginea din spate a fiecarei aripi fac avionul sa se intoarca la stanga sau la dreapta Flapsurile numite profundoare, de pe coada, fac ca varful avionului sa mearga in sus sau in jos Regulile de zbor sunt aceleasi pentru orice avion, de la avionul ce cantareste 350 de tone pana la acest model creat din hartie, banda adeziva si pai pentru baut Realizarea acestui model de avion va permite sa observati cum functioneaza suprafetele de comanda, ca eleronul, directia si profundoarele Zborul oricarui avion este foarte sensibil la unghiul comenzilor Ele trebuie sa fie numai intr-un unghi usor fata de pozitia plana pentru a face avionul sa se intoarca Un unghi prea mare va face modelul instabil tangaj i profundor directie deviere Cum se piloteaza un avion Pentru intoarcerea avionului (deviere), pilotul intoarce directia intr-o parte Pentru a face avionul sa coboare sau sa urce (sa se afle in tangaj), pilotul regleaza profundoarele de pe coada avionului Pentru a rostogoli (a inclina sau a vira) avionul la stanga ori la dreapta, eleroanele sunt ridicate pe o aripa si coborate pe cealalta Alunecarea VEti AVEA NEVOiE DE: creion, echer, liniar, hartie, foarfeca, tub de lipici, banda adeziva, pai pentru baut, agrafe de hartie sau plastilina 1 Desenati pe hartie doua dreptunghiuri cu dimensiunile 22 x 10 cm si 20 x 3,5 cm Marcati eleroanele de 6 x 1 cm in cele doua colturi ale dreptunghiului mai mare Marcati doua profundoare de 3,5 x 1 cm pe celalalt Decupati-le 2 Pentru confectionarea aripilor, infasurati dreptunghiul mai mare peste un creion si lipiti marginile, indepartati creionul si faceti taieturi de-a lungul liniilor de 1 cm pentru a permite eleroanelor sa se miste 236 Modele de avioane 3Pentru realizarea cozii, indoiti dreptunghiul mai mic in jumatate, de doua ori, pentru a forma un W Lipiti-i mijlocul pentru a face aripioara Taiati de-a lungul celor doua linii de 1 cm Faceti o taietura de 1 cm pe aripioara pentru crearea carmei 4Folositi banda adeziva pentru fixarea aripilor si a cozii de pai (fuselajul sau corpul avionului) Pozitionati aripile la aproximativ un sfert din lungimea paiului 5incercati sa reglati suprafetele de control indoiti profundoarele de pe coada usor in sus Acestea vor face ca avionul sa urce in timp ce zboara indoiti profundoarele in jos pentru a-l face sa coboare 6indoiti eleronul din partea stanga in sus, iar eleronul din partea dreapta in jos, la aceeasi distanta indoiti carma la stanga Acestea vor face ca avionul sa se intoarca la stanga in timpul zborului 7indoiti eleronul din partea dreapta in sus si eleronul din partea stanga in jos indoiti carma usor la dreapta si avionul se va intoarce la dreapta il puteti face sa zboare in cerc? Lansati-va avionul aruncandu-l Calatoria si transportul Desprinderea de Pamant Functia unei rachete spatiale este sa transporte un satelit sau astronauti in spatiul cosmic Pentru a face acest lucru, trebuie sa depaseasca gravitatia (forta care trage toate lucrurile spre Pamant) Daca motoarele unei rachete nu sunt destul de puternice, gravitatia va fi mai puternica si va trage racheta inapoi pe Pamant in cazul motoarelor puternice, incercarea rachetei de a zbura in spatiu este egalizata precis de forta gravitatiei Aceste doua forte fiind intr-un perfect echlibru, o nava spatiala poate continua sa inconjoare Pamantul Daca racheta este mai puternica, Lansati o racheta 1 Asezati o lingura (5 ml) de praf de copt chiar in mijlocul unui prosop din hartie de 10 x 20 cm Rulati prosopul si rasuciti-l la capete pentru a tine inauntru combustibilul reprezentat de praful de copt 2Turnati o jumatate de ceasca de apa si aceeasi cantitate de otet in sticla Prindeti fasii de hartie sau o panglica de dop cu ajutorul unei pioneze Lasati prosopul de hartie inauntrul flaconului poate zbura suficient de repede pentru a scapa de gravitatia Pamantului si se poate indrepta spre Luna sau alte planete Viteza necesara pentru a face acest lucru se numeste viteza de invingere a atractiei gravitationale O puteti observa in actiune intr-un > experiment ce foloseste un magnet si bile de rulment Puteti lansa propriul vostru model de racheta 3impingeti dopul de pluta imediat, astfel incat sa se potriveasca bine, dar nu prea strans Duceti repede sticla afara Apoi indepartati-va la cel putin 3 m de ea si priviti ce se intampla intrare pe orbita orbita circulara orbita eliptica orbita foarte eliptica iesirii Viteza de invingere a atractiei gravitationale Pentru a merge pe orbita in jurul Pamantului, o nava spatiala trebuie sa ajunga la o viteza de cel putin 28 500 km h in functie de cat de repede calatoreste, nava spatiala poate merge pe o orbita circulara, eliptica sau foarte eliptica Daca atinge o viteza de 40 400 km h, nava spatiala scapa total de gravitatia Pamantului ,   Reactia chimica dintre otet (reprezentand oxigenul lichid) si praful de copt ( reprezentand combustibilul) produce Ж dioxid de carbon Presiunea gazului din interiorul flaconului impinge dopul Dopul este aruncat in aer ca o racheta lansata Totusi, in cazul unei rachete adevarate, gazul este expulzat din nava spatiala reala, propulsand-o inainte 238 Desprinderea de Pamant VEti AVEA NEVOiE DE: Lansati o racheta: praf de copt, prosop de bucatarie, apa, otet, un flacon de plastic de 2 litri, fasii de hartie sau panglica, dop de pluta, pioneza Scaparea de gravitatie: carton subtire, liniar, creion, foarfeca, banda magnetica, aracet, pensula de lipici, o bucata de plastic de 10 x 5 cm, tava de copt, plastilina, banda adeziva, bile de rulment Scaparea de gravitatie 1 Masurati o fasie de carton subtire de 30 x 10 cm, folosind un liniar Decupati-o cu foarfeca indoiti-o pe lungime in patru portiuni spre a alcatui o albie cu forma literei M 2Taiati banda magnetica in cinci bucatele Lipiti aceste fasii scurte de baza din plastic, astfel incat sa formeze un patrat mare, ca in imaginea mai sus 3Fixati bine magnetul la un capat al tavii, cu putina plastilina Puneti-i exact la mijloc Magnetul simuleaza forta de atractie a gravitatiei Pamantului 4Asezati un capat al albiei pe marginea magnetului Lipiti-i de magnet cu banda adeziva Albia reprezinta traiectoria unei rachete cand se ridica pe orbita 5Din plastilina ramasa faceti o minge rotunda Asezati mingea dedesubtul celuilalt capat al albiei in forma de M Aceasta va ridica albia intr-un unghi usor ngul da pentru a scapa de forta de atractie a magnetului Ridicati albia si rostogoliti alta bila de rulment de-a lungul ei Unghiul mai abrupt sporeste viteza bilei de rulment nuati sa ridicati albia dati bilele de magnet pana trece iute pe langa magnet, cele din urma viteza de invingere! 239 Calatoria si transportul Lansarea unei rachete oxigen hidrogen camera de combustie inauntrul unei rachete Aceasta este o racheta cu combustibil lichid Ea transporta oxigen lichid pentru arderea combustibilului sau (hidrogen lichid) Hidrogenul si oxigenul sunt pompate in camera de combustie Hidrogenul arde violent in oxigen Gazele de esapament produc impingeri uriase Rachetele spatiale se bazeaza pe propulsia cu reactie pentru a zbura Cand o racheta isi arde combustibilul, un jet de gaze fierbinti iese din coada ei, iar racheta se ridica Avioanele care zboara la mai jos de 25 000 m isi pot arde combustibilul folosind oxigen din aer Rachetele spatiale trebuie sa transporte oxigenul cu ele, fiindca la peste 25 000 m aerul se rarefiaza si nu mai exista suficient oxigen Pe fundul marii, caracatitele se bazeaza si ele pe propulsia cu jet pentru a scapa de dusmani Ele improasca un jet de apa si se deplaseaza repede in directia opusa Acest experiment va arata cum sa realizati si sa pilotati o racheta ce foloseste propulsia cu reactie, impingerea rachetei depinde de masa de carburant pe care o expulzeaza in fiecare secunda Apa este un carburant mult mai bun decat gazul fierbinte, fiindca este mult mai grea Urmati aceste intructiuni cu atentie si racheta voastra ar putea zbura pana la 25 m deasupra pamantului Poate aveti nevoie de ajutorul unui adult Cand sunteti gata pentru un zbor de testare, fixati- va racheta in sus intr-un spatiu deschis, departe de copaci si cladiri Aceasta racheta este foarte puternica - nu aveti voie sa stati aplecat peste ea cand se lanseaza Purtat! haine de care sa nu va para rau daca le udati tare! Realizarea unei rachete VEti AVEA NEVOiE DE: carton simplu, carioca, flacon de plastic, carton colorat, foarfeca, banda adeziva rezistenta, palnie, cana cu apa, dop de pluta, perforator, supapa de aer, tub din plastic, pompa de bicicleta 1 Rachetele au aripioare care le fac sa zboare drept Desenati sablonul acestei aripioare (cam de 20 cm lungime) pe cartonul simplu si folositi-l pentru a decupa patru aripioare din carton colorat 240 Lansarea unei rachete 2Decorati-va flaconul pentru a arata ca o racheta indoiti urechea din partea superioara a fiecarei aripioare Utilizati fasii lungi de banda adeziva pentru a prinde strans aripioarele de flacon 3 Folositi palnia pentru a umple pe jumatate flaconul cu apa (Apa este carburantul Aerul comprimat de deasupra apei va furniza energia care sa produca impingerea ) 4Folositi perforatorul pentru a gauri cu atentie dopul de pluta impingeti capatul mai mare al supapei de aer in tubul de plastic impingeti supapa prin gaura din dop 5tineti flaconul cu o mana si impingeti dopul si supapa in gatul sau, folosind cealalta mana impingeti-l bine, astfel incat dopul sa nu alunece prea usor 6Legati celalalt capat al tubului de plastic la pompa de bicicleta intoarceti racheta drept in sus - sunteti gata acum de a va lansa propria racheta in spatiu Cautati un spatiu de lansare departe de copaci si cladiri Asezati racheta pe aripioarele sale si spuneti tuturor sa se retraga incepeti sa pompati Bule de aer se vor ridica prin apa Cand presiunea din sticla ajunge suficient de mare, dopul si apa vor fi fortate sa iasa, si racheta va zbura in sus Aveti grija sa nu stati aplecati peste sticla! 241 Calatoria si transportul Calatoria pe Luna Proiectarea unei calatorii in spatiul cosmic este mai complicata decat zborul aproape de Pamant Pilotii de avioane urmeaza caracteristicile naturale: dealurile, vaile si raurile sau, la altitudini ridicate, folosesc semnalele radio luminoase de pe Pamant sau semnalele de la sateliti Problema legata de calatoria de pe Pamant pe Luna este ca ambele se misca, dupa cum arata primul proiect Cel de-al doilea proiect arata cum ajunge o nava grea pe Luna Rachetele renunta la portiuni din ele insele pe masura ce inainteaza in spatiu, reducand astfel greutatea totala Daca o nava spatiala ar fi directionala exact spre Luna cand se ridica de pe Pamant, Luna s-ar misca pe orbita sa pana cand nava ar ajunge in punctul ochit Daca nava spatiala si-ar corecta directia pentru a urma orbita Lunii, ar folosi prea mult combustibil Navele spatiale sunt de aceea indreptate spre pozitia in care se va afla Luna in momentul cand vor ajunge la ea Ele se w w orienteaza dupa stele tinta miscatoare VEti AVEA NEVOiE DE: tinta miscatoare: sfoara, liniar, foarfeca, banda izolatoare, saiba de metal, carte, mingiute de hartie Racheta in doua etape: doua pahare de hartie sau plastic, foarfeca, balon lung si pompa, banda adeziva, balon rotund 1 Masurati 60 cm de sfoara cu liniarul  ^Asezati liniarul pe o masa sau o cutie, Taiati-o cu foarfeca Lipiti un capat al ^lasand sfoara sa atarne peste margine, sforii de un capat al liniarului Fixati o Apasati-i cu o carte grea incercati sa loviti saiba de celalalt capat al sforii saiba aruncand in ea mingiute de hartie pozitie orbitala finala a Lunii traiectorie corecta -— de zbor traiectorie pozitia Lunii la decolare incorecta de zbor,  l 1 Pamantul- nava spatiala Apollo tinte miscatoare Aceasta diagrama ilustreaza doua posibile traiectorii de zbor ale navei spatiale Apollo indreptarea directa spre Luna nu tine cont de miscarea acesteia de rotire in jurul Pamantului Ruta corecta, eficienta, compenseaza miscarea orbitala a Lunii prin indreptarea rachetei inspre punctul in care se va afla Luna cand racheta va ajunge la ea 3incepeti sa balansati saiba si incercati sa o loviti iar cu mingiutele de hartie Observati cat de greu este sa loviti o tinta miscatoare, asemenea unei nave spatiale indreptate spre Luna in miscare 242 Calatoria pe Luna a treia treapta propulseaza modulul de comanda Racheta in doua trepte spre Luna aprinderea celei de-a doua trepte aruncarea celei de-a doua trepte - aruncarea primei trepte >aprinderea celei de-a treia trepte Fazele de lansare a unei rachete Racheta Saturn 5 avea trei trepte Primele doua propulsau nava spatiala prin atmosfera Cea de-a treia o propulsa pe orbita si apoi ii dadea o miscare suplimentara de impingere pentru trimiterea vehiculului aerospatial direct catre Luna 1 Utilizand foarfeca, taiati partile de jos a doua pahare de hartie sau plastic Acestea vor servi drept guler de legare intre cele doua trepte ale rachetei-balon 2Umpleti partial balonul lung cu pompa Trageti gatul balonului prin paharele de hartie sau plastic Acest balon va fi cea de-a doua treapta a rachetei voastre in doua trepte 3indoiti gatul balonului lung peste marginea paharelor Lipiti capatul gatului balonului de pahare pentru a opri scaparea aerului, dupa cum se arata in imagine 4impingeti cu grija balonul rotund in capatul deschis al paharelor de hartie sau plastic, ca in imagine Acest balon va reprezenta prima treapta a rachetei-balon in doua trepte 5Umpleti balonul rotund, astfel incat sa apese gatul balonului lung de interiorul paharelor tineti gatul balonului rotund pentru a mentine in el aerul Trageti banda adeziva de pe gatul balonului rotund tineti racheta ca in imagine Eliberati gatul balonului rotund Aerul iese, lansand prima treapta a rachetei Apoi balonul rotund cade, lansand balonul care e treapta a doua — 243 Calatoria si transportul Gravitatia artificiala Calatorii in spatiu pe orbita sau departe de Pamant nu simt forta de atractie a gravitatiei Ei se simt imponderabili, ca si cum ar pluti continuu intr-o stare de imponderabilitate nu exista miscare ascendenta sau descendenta, fiindca acestea sunt create de forta numita gravitatie Chiar pilotii si astronautii experimentati se simt uneori inconfortabil sau rau daca nu sunt obisnuiti cu imponderabilitatea imponderabilitatea are efecte nocive asupra corpului uman Statiile si navele spatiale viitoare proiectate pentru zboruri foarte lungi pot crea gravitatie artificiala, pentru a-si VEti AVEA NEVOiE DE: patru triunghiuri groase de carton (30 x 10 x 22,5 cm), flacon pentru lichid de spalat, banda adeziva, perforator, scobitoare de lemn, banda elastica lunga, banda izolatoare, trei agrafe de hartie, patent, fasie groasa de carton (50 x 5 cm), o margica, foarfeca, pai, doua paharele de plastic, plastilina, apa, colorant alimentar Creati o centrifuga iLuati cele patru triunghiuri din carton si lipiti-le de partile laterale ale flaconului, ca in imagine Acestea vor oferi centrifugii realizate din flacon o baza proteja ocupantii de efectele imponderabilitatii in acest proiect puteti explora o metoda teoretica de creare a gravitatiei artificiale, care foloseste rotatia, prin realizarea unei centrifuge Obiectele miscatoare tind sa calatoreasca in linie dreapta Cand rasuciti o minge la capatul unei bucati de sfoara, ea incearca sa se desprinda si sa urmeze o linie dreapta, fiind oprita doar de sfoara, inauntrul unei nave spatiale, peretii exteriori rezistenti ar opri astronautii sa se desprinda si sa se miste in linii drepte Acest lucru ar da impresia ca astronautii sunt atrasi de Pamant, si ar simula efectul gravitatiei de pe Pamant mare, stabila, pe care sa stea 2Folosind perforatorul, faceti o gaura pe fundul flaconului impingeti un capat al benzii elastice aproape in intregime in gaura, folosind o scobitoare de lemn 3Treceti scobitoarea de lemn chiar prin mica bucla a benzii de elastic ce iese din gaura, ca in imagine Lasati parti egale din scobitoare de ambele parti ale centrului flaconului 4Luati banda izolatoare si fixati bine scobitoarea de flacon Asigurati-va ca scobitoarea este prinsa suficient de bine incat sa nu se poata misca 244 Gravitatia artificiala i a 5indreptati un capat al unei agrafe cu patentul Bagati varful incarligat al agrafei in gatul flaconului Prindeti banda elastica cu carligul si trageti-o 6Folosind un perforator, faceti o gaura in mijlocul unei fasii de carton de 50 x 5 cm Treceti capatul agrafei incarligate prin margea Apoi introduceti-l prin gaura din carton 7indoiti cu grija capatul agrafei in jos, spre fasia de carton Folosind banda adeziva, fixati bine capatul agrafei, dupa cum se arata in imagine Utilizati foarfeca pentru a taia doua bucati scurte din firul de pai Fiecare bucata ar trebui sa masoare 5 cm lungime Fixati o bucata la fiecare capat al fasiei de carton, cu banda adeziva 10 indreptati doua agrafe de hartie cu patentul Treceti o agrafa prin fiecare pai indoiti capetele agrafelor in carlige, folosind patentul introduceti capetele agrafelor prin gaurile din pahare 9Luati unul dintre paharele mici de plastic Faceti atent o gaura cu foarfeca pe fiecare parte a paharului, aproape de gura sa Acum faceti gauri in cel de-al doilea pahar, in acelasi mod Fixati centrifuga de o suprafata neteda, cu plastilina Umpleti paharele cu apa la un sfert din capacitatea lor Adaugati colorant alimentar pentru ca apa sa se vada clar Apoi intoarceti fasia de carton pana cand banda elastica este rasucita Eliberati fasia si priviti paharele invartindu-se repede Paharele zboara spre exterior, dar apa este mentinuta pe loc de bazele celor doua pahare 245 Calatoria si transportul Munca in spatiu Nu exista gravitatie in afara cabinei presurizate a echipajului dintr-o nava aflata in spatiu Acest lucru face activitatea mai dificila decat pe Pamant Pe Pamant, gravitatia ne trage in jos, catre sol Putem folosi apoi frecarea impotriva pamantului spre a ne misca Daca un astronaut imponderabil ar impinge un maner in gravitatie zero, el ar zbura in directia opusa! Acest lucru inseamna ca astronautii trebuie sa fie ancorati de ceva Activitatea desfasurata intr-un costum spatial Costumele spatiale voluminoase fac dificila activitatea din spatiu Proiectantii costumelor spatiale incearca mereu sa le imbunatateasca Cu cat costumul este mai flexibil, cu atat mai solid inainte sa intreprinda orice activitate Costumul spatial ingreuneaza si mai mult miscarea Astronautul trebuie sa se lupte cu costumul pentru a inchide mana sau a indoi o mana sau un picior Manusile de la costumul spatial au niste terminatii fine din putin obositor va fi sa se lucreze in el Acest lucru inseamna ca un astronaut poate lucra afara perioade mai lungi, un lucru binevenit cand fac reparatii cauciuc la degete, astfel incat astronautii sa poata simti lucrurile prin ele, dar simtul lor tactil este totusi limitat Primul proiect simuleaza experienta activitatii dintr-un costum spatial Apoi realizati un brat de robot asemanator sistemului de manipulare a navei care este folosit pentru lansarea si recuperarea satelitilor Munca in spatiu iLuati piulitele si bolturile, si asezati-le pe o masa incercati acum sa le apucati si sa le strangeti Ar trebui sa vi se para o sarcina foarte usor de realizat! 2incercati sa strangeti piulitele si bolturile cu manusile pe mana Acest lucru e mai dificil, la fel ca incercarea de a realiza o sarcina delicata pe Pamant purtand manusile voluminoase ale unui costum spatial 3Umpleti bazinul cu apa Adaugati piulitele si bolturile incercati sa le strangeti cu manusile pe mana Acest lucru e foarte dificil, tot asa ca activitatea desfasurata intr-un costum spatial in afara unei nave 246 Munca in spatiu Realizati un brat robotic VEti AVEA NEVOiE DE: Munca in spatiu: piulite si bolturi, manusi de cauciuc, bazin, apa Realizati un brat de robot: carton gros, liniar, foarfeca, perforator, doua agrafe, pivot, carlig de tablou, doua agrafe de hartie, minge de plastilina 1 Folositi liniarul pentru a masura trei fasii de carton de 28 x 5 cm Decupati-le Folositi perforatorul pentru a face o gaura de 2,5 cm la capetele fiecarei fasii Uniti fasiile cu agrafele 2Luati carligul si insurubati-l in capatul pivotului Pivotul va fi utilizat pentru a controla de la departare bratul robotic, tot asa cum astronautii din navele spatiale opereaza de la distanta bratul robotic Treceti carligul de pe pivot prin gaura de la capatul bratului de carton Miscati pivotul pentru a opera de la distanta bratul robotic incercati sa ridicati mingea folosind agrafa in forma de S 3indoiti cu grija una dintre agrafele de hartie sub forma unei litere S Pentru prinderea agrafei, treceti-o prin capatul bratului de carton, ca in imagine j 4Luati plastilina si faceti din ea o minge cam de marimea unei nuci Apoi luati a doua agrafa si impingeti-o cu putere in minge, dupa modelul din imagine l i 247 Pt Mirun Scan by waspul Glosar A adancimea de camp in fotografie, distanta dintre cea mai apropiata si cea mai departata parte clara a unei imagini, aer comprimat Aerul ce a fost strans intr-un volum mai mic decat cel obisnuit aerodinamic O forma care se misca prin aer sau apa in cel mai eficient mod, avand cea mai mica rezistenta fata de franare sau frecare aerodinamica Felul in care se misca obiectele prin aer aliaj Un material, de obicei metal, ca bronzul sau alama, format dintr-un amestec de alte metale sau nemetale angrenaj O roata dintata proiectata pentru a interactiona cu alte roti dintate ce transfera miscarea intr-un mod controlat antena parabolica O antena mare, ca o farfurie, utilizata pentru receptionarea semnalelor in transmisiunile radar, ale radio-telescoapelor si prin satelit arbore cotit Un ax ce are parti indoite in unghiuri drepte, astfel incat miscarea sus-jos sa poata fi transformata intr-o miscare circulara arbore cu came Un mecanism ce creeaza o miscare regulata, oscilanta, ca deschiderea si inchiderea unei valve din capul cilindrului unei masini, aripa Un obiect ce creeaza o ridicare in aer artificial Ceva care nu este creat ca parte a unui proces natural sau cu materiale ce apar in mod natural, atmosfera Stratul de aer ce inconjoara planeta si este mentinut pe loc de gravitatia planetei atom Cea mai mica parte existenta a unui element Este alcatuit din multe alte particule mai mici, printre care electroni, neutroni si protoni, autofocalizare O trasatura a unei camere ce regleaza automat obiectivul pentru ca imaginea sa fie focalizata В 24g bacterie Un organism viu simplu, con- stand de obicei intr-o singura celula, baterie Un recipient de substante chimice ce retinand o sarcina electrica, baza de date O stocare organizata de informatii busola Un instrument ce contine o fasie magnetizata de metal, folosita pentru gasirea directiei CAD Design asistat de computer, camera franelor Un vagon din spatele trenurilor ,utilizat pe la mijlocul secolului al XiX-lea Un sef de tren ce mergea in camera franelor actiona franele la instructiunile mecanicului de locomotiva camera digitala Un aparat foto ce realizeaza imagini electronice care sunt descarcate pe un computer pentru a fi vizionate camuflaj Adoptarea unor culori, structuri sau texturi anume, pentru a se combina cu mediul si pentru a fi ascuns ori deghizat carburant Combustibilul sau forta ce determina un lucru sa mearga inainte, asemenea carburantului dintr-o racheta, carcasa Rama sau corpul unei nave sau al unui avion carma Un mecanism de control al directiei unui vas ori a unui avion CD-ROM (compact disc cu memorie ce poate fi doar citita) Un disc computerizat portabil, similar unui CD audio, ce stocheaza informatii cheie de bolta Piatra centrala din bolta unui pod sau din cupola unei cladiri cilindru O forma scobita sau de tub rezistent clima Structura tipica a vremii dintr-o regiune clorofila Pigmentul verde al plantelor, care absoarbe energia luminii de la Soare cocon Un invelis de matase, protector, cum e cel secretat de viermii de matase si de larvele altor insecte, pentru a proteja nimfele in dezvoltare cod binar Codul digital pe care il folosesc computerele, alcatuit din doua cifre, 0 si 1 condensare Procesul prin care vaporii de apa devin lichid conductor Un material prin care poate circula caldura sau electricitatea, contragreutate O greutatea ce echilibreaza alta greutate convectie Ridicarea aerului cald sau a unui fluid, determinata de faptul ca este mai usor decat ce e in jur cristal Un mineral sau o alta substanta ce alcatuieste o forma regulata, tridimensionala culori primare Rosu, albastru si verde sau roz, albastru-cian si galben Aceste culori sunt baza tuturor celorlalte nuante si culori cuplare Un mecanism de conectare ce uneste o locomotiva de un vagon pentru a forma un tren D date informatii densitate Termen care arata cat de aglomerata este materia dintr-o substanta deplasare ascendenta Forta care face o nava sa pluteasca sau un avion sa decoleze depunere Sedimentarea unui material, mai ales a materialului erodat din invelisul Pamantului si transportat de rauri, mari si gheata deriva continentala Teoria general acceptata potrivit careia continentele se misca incet in jurul lumii, descompunere Spargerea rocii si a altor materiale cand sunt expuse vremii diafragma O gaura din spatele obiectivului unei camere, care poate fi reglata spre a lasa sa patrunda mai multa sau mai putina lumina pe film, dioxid de carbon Un gaz incolor si inodor, ce contine elementele carbon si oxigen, care face parte din aer dragare O forta ce actioneaza in directia opusa miscarii si creeaza rezistenta GLOSAR E ecartament Distanta dintre sinele de cale ferata in Marea Britanie, SUA si majoritatea Europei, ecartamentul este de 1,435 mm ecosistem O comunitate de lucruri vii ce interactioneaza reciproc si cu imprejurimile Ecuator Cercul imaginar din jurul centrului Pamantului, intre Emisfera Nordica si cea Sudica, unde ziua si noaptea sunt egale ca durata, iar clima este constant calda sau umeda, efort Forta aplicata unei parghii sau altei masini simple pentru miscarea unei greutati electricitate O forma de energie determinata de miscarea electronilor (particule cu sarcina) din atomi element O substanta care nu poate fi dezintegrata prin procese chimice in parti mai simple eleron O clapa miscatoare de pe marginea (spatele) aripii unui avion, elice Un mecanism cu pale, care se roteste si impinge un vehicul cum ar fi un vapor sau avion emisfere Jumatatea superioara si jumatatea inferioara a Pamantului, impartite de Ecuator si numite Emisfera Nordica si Emisfera Sudica energie geotermala Energia creata de caldura rocilor din subteran, epicentru Regiunea de pe suprafata Pamantului care se afla chiar deasupra focarului unui cutremur eroziune Spalarea treptata a pamantului de catre agentii de erodare ca gheata, ploaia si valurile evaporare Procesul de transformare a unui lichid in vapori exoschelet Scheletul exterior - carcasa dura ce protejeaza partile moi ale corpului unei insecte expuneri Fotografiile de pe un film F falie O crapatura in crusta Pamantului, care determina alunecarea unui bloc de roca peste altul adiacent fax Ein dispozitiv ce fotocopiaza, tri mite electronic si receptioneaza cuvintele scrise si imaginile printr-o linie telefonica fertilizare Actul sau procesul realizat de partea masculina a unei plante sau de un animal mascul, care le permite oului sau ovarelor unei femele sa produca pui fir cu plumb O sfoara cu o greutate la un capat, folosita pentru a verifica daca o cladire este verticala foioase Copacii si arbustii ce isi leapada frunzele la inceputul iernii, forta O interactiune caracterizata sub diferite forme (de atractie, respingere, frecare etc ) fosile Resturile, conservate in roca, ale unei fapturi ce traia in trecut, fotosinteza Procesul prin care plantele produc hrana folosind energia din lumina solara frana O placa sau un disc ce incetineste o suprafata miscatoare, apasand-o frictiune Forta determinata de doua suprafete care se freaca Ea duce la incetinirea miscarii si la producerea de caldura fumarola O deschizatura in pamant din regiunile vulcanice, pe unde aburul si gazele pot iesi G genera A produce energie, ca electricitatea geologie Studiul stiintific al originii si structurii unei planete si a rocilor sale, germinare Punctul in care samanta unei plante sau un ovul dintr- un animal este fertilizat si incepe sa se dezvolte, gheizer O fantana de aburi si apa care tasneste printr-o deschizatura de pamant in regiunile vulcanice, gravitatie Forta de atractie ce exista intre Pamant si diferite corpuri H hard-disc Discul principal de stocare al unui computer, care inglobeaza sistemul de operare si fisierele de aplicatie hardware Tot echipamentul ce formeaza un computer - hard-discul, monitorul, tastatura, mouse-ul etc hibernare O stare in care multe animale isi economisesc energia, ramanand inactive, pentru a supravietui pe timpul iernii, hidraulica Folosirea apei sau a altor lichide pentru punerea in miscare a mecanismelor cum sunt pistoanele, hidrometru instrument pentru masurarea densitatii lichidelor, higrometru instrument de masurare a umiditatii i imponderabilitate in spatiu, o stare in care un obiect nu mai are nicio greutate, fiindca nu este afectat de atractia gravitationala infrarosu Radiatia electromagnetica cu o lungime de unda intre capatul rosu al spectrului vizibil si microundele si undele radio izola A acoperi sau a proteja ceva pentru a reduce cantitatea de caldura sau electricitate ce intra si iese din acel lucru izvoare fierbinti Apa care a fost incalzita in subteran si iese la suprafata in regiunile vulcanice i incarcatura 1 Bunurile transportate pe calea ferata, pe pamant, pe mare sau cu avionul incarcatura 2 Greutatea miscata de o parghie sau alt mecanism invelisul Pamantului Cel mai din afara strat solid de roca al planetei Pamant L larva Stadiu imatur din viata multor insecte, amfibieni si pesti lava Roca fierbinte, topita, ce iese din vulcani, numita magma cand se afla in subteran lentila Lin obiect transparent, ca sticla, curbat pe o parte sau pe ambele O lentila indoaie (refracta) si 249 5 GLOSAR directioneaza razele de lumina pentru a forma sau modifica o imagine, levier de cuplare O legatura ce conecteaza rotile principale de pe ambele parti ale unei locomotive, litosfera Stratul exterior, rigid, al Pamantului, incluzand invelisul si partea superioara rigida a mantalei, loc fierbinte Un loc unde darele de roca topita din mantaua Pamantului creeaza zone izolate de activitate vulcanica locomotiva Un motor actionat de aburi, mecanism diesel sau electricitate, folosit pentru tragerea vagoanelor unui tren M macaz sine de o cale ferata, care ghideaza rotile unei locomotive spre o alta portiune a liniei magma Roca fierbinte, topita, din interiorul Pamantului, numita lava cand iese la suprafata magnetism O forta invizibila din unele elemente, mai ales in fier, care determina alte elemente de fier sa fie respinse sau atrase manta Strat foarte adanc de roca de sub invelisul Pamantului masa Cantitatea de materie existenta intr-o substanta sau obiect Masa se masoara in kilograme, tone etc material rulant Locomotivele, vagoanele de pasageri si de marfii si orice alte vehicule ce merg pe o linie ferata mediu Conditiile externe in care oamenii, animalele si plantele traiesc pe Pamant metamorfoza Schimbare, precum cea prezenta in ciclurile de viata ale unor animale, ce presupune o schimbare totala a formei, aspectului si a altor caracteristici meteorolog O persoana care studiaza stiinta si structurile vremii si ale climei, mineral O substanta ce apare in mod natural, gasita in roci moara de vant Un dispozitiv pentru macinare sau pompare, pus in miscare de giruete sau panze care sunt miscate de vant monocrom in tonuri de negru si alb, fara alte culori monosina Cale de rulare suspendata sau terestra, avand o singura sina, motor cu reactie Un tip de motor care propulseaza un vehicul, ca o masina sau un avion, prin expulzarea puternica a gazelor fierbinti motor Un mecanism ce foloseste energia din combustibil pentru a produce miscare mucegai Un tip de ciuperca ce se gaseste adesea pe mancarea uscata sau stricata mumie Un corp imbalsamat sau conservat N naveta spatiala Un vehicul proiectat pentru a fi utilizat pentru cel putin 100 de zboruri in spatiu negativ in fotografie, imaginea de pe un film developat, din care sunt realizate pozitivele fotografice Culorile unui negativ sunt inversate, astfel incat zonele intunecate par luminoase, iar zonele luminoase par intunecate O obturator Mecanism al aparatului foto ce controleaza durata in care i se permite luminii sa cada pe film omida Larva unui fluture orbita in astronomie, traiectoria curbata urmata de o planeta, corp ceresc sau alt obiect, in jurul altei planete sau corp ceresc ordin O grupare majora de animale, mai mare decat o familie organism Orice lucru viu, ca o planta sau un animal, capabil de a se dezvolta si reproduce osmoza Trecerea unui solvent ca apa dintr-o solutie mai diluata intr-una mai concentrata P paleontologie Studiul fosilelor, parghie O bara lunga ce se misca in jurul unui pivot, ajutand la deplasarea unui obiect greu piston Un mecanism cilindric ce se misca in sus si-n jos ca raspuns la aplicarea si eliberarea presiunii dintr-un lichid sau gaz pivot Un punct central in jurul caruia se misca, se balanseaza ori se leagana un lucru plan focal Zona din spatele unui aparat foto, unde este intins filmul, plante perene Plantele care au frunze tot timpul anului plastic Un material durabil, sintetic, usor de modelat sau de potrivit cu ajutorul caldurii platforma continentala Zona de apa putin adanca din oceane din jurul continentelor placi tectonice Cele 20 sau mai multe lespezi gigantice de roca ce formeaza suprafata Pamantului precipitatii Orice forma de apa (ploaie, grindina, lapovita sau zapada) ce cade din aer pe pamant, presiunea aerului Forta cu care aerul apasa lucrurile Schimbarile din presiunea aerului determina miscarea aerului si cauzeaza starile diferite ale vremii prisma O sticla de o forma speciala, folosita pentru descompunerea luminii albe a spectrului sau pentru refractarea razelor de lumina de pe traiectoria lor normala profundor La avion, flapsul mobil de pe coada sau aripa din spate, care face ca varful sa se ridice sau sa se aplece, propulsie Forta care impinge inainte un obiect, cum ar fi un avion, propulsie cu reactie Miscarea reactiva a unui jet de fluid sau gaz prora Partea din fata a unei corabii, prototip Primul model functional al unei masini dintr-un proiect, pupa Stadiu inactiv din ciclul de viata al multor insecte ca fluturii si moliile R RAM (memorie cu acces aleatoriu) Memoria unui computer ce stocheaza temporar datele pana cand computerul este oprit reactie chimica Procesul prin care 250 GLOSAR una sau mai multe substante reactioneaza si se transforma intr-una sau mai multe substante cu proprietati diferite refractie indoirea sau devierea razelor de lumina ridicare Forta generata de catre o aripa, ce contracareaza forta gravitationala si mentine un obiect in aer roata de ghidare Roata din partea frontala a unei locomotive roata hidraulica O turbina simpla, rotita de apa, folosita pentru actionarea unei masinarii roata principala Roata unei locomotive care se roteste actionata de puterea motorului cu aburi roca metamorfica Roca transformata chimic de caldura sau presiune pentru a forma o roca diferita roca sedimentara O roca formata din particule minerale care au fost transportate de vant sau de o apa curgatoare si s-a acumulat in straturi pe fundurile lacurilor sau ale marilor si oceanelor, roca vulcanica O roca ce se formeaza cand magma (roca fierbinte, topita) se raceste si devine solida Unul dintre cele trei tipuri principale de roca creata din roca fierbinte topita din interiorul Pamantului, racita si solidificata ROM (memorie care se poate doar citi) Memoria computerului care stocheaza permanent informatiile s satelit Un corp celest sau artificial ce orbiteaza in jurul unei planete sau al unei stele savana Pasune tropicala, sediment Particule solide de roca sau de alt material seismologie Studiul cutremurelor, sistemul solar Familia de planete, sateliti si alte corpuri care se rotesc in jurul Soarelui software Aplicatiile ce permit computerelor sa realizeze diferite activitati, solutie Un amestec de substante solide si lichidul in care a fost complet dizolvat sonda spatiala O nava spatiala roboti zata, ce functioneaza in spatiul cosmic, specie Un grup de animale ce impartasesc caracteristici asemanatoare si se pot reproduce impreuna, spectrul luminii Culorile in care poate fi descompusa lumina statie spatiala Un satelit mare, artificial, in care astronautii traiesc si muncesc substanta chimica O substanta folosita de oamenii de stiinta in industrie sau acasa supapa Un mecanism ce controleaza fluxul unui lichid T tectonica Studiul structurilor ce alcatuiesc suprafata Pamantului telescop reflectant Un telescop ce foloseste oglinzi telescop refractant Un telescop ce foloseste lentile termometru Un instrument de masurare a temperaturii timp de expunere Timpul necesar unui aparat pentru a face o fotografie, topit Ceva solid care a fost topit, ca lava, reprezentand roca lichida, torace Parte a corpului unei insecte, dintre cap si abdomen, care sustine aripile si picioarele tractiune cu aburi Miscare de tragere obtinuta prin transformarea apei in aburi transpiratie Procesul din ciclul apei prin care plantele elibereaza vapori de apa in aer tropical Un climat foarte cald si umed, tropice Parti din suprafata Pamantului aflate intre Tropicul Racului si Tropicul Capricornului turbina Un mecanism ca o elice, condus de curenti foarte rapizi de gaz, de vant sau apa turbulenta Miscarea aerului sau a apei ce consta in vartejuri in directii intamplatoare, fara flux lin u umiditate Cantitatea de apa sau umezeala din aer unda acustica Energia ce transmite sunetul V val mareic Un val oceanic urias, vant Aerul ce se misca in relatie cu suprafata Pamantului viteza de invingere a atractiei gravitationale Viteza minima pe care trebuie s-o aiba un corp pentru a scapa de forta gravitationala a unei planete, vreme Starea atmosferei intr-o perioada de timp, intr-un loc 251 index А acvariu 94, 95 aerodinamica 228-9 albatros urias 114 amonit 62 andezit 58 anemometru 26 animal cu sange rece 100 vezi si pasari; insecte traseele si urmele pasilor de animale 96-7 anotimpuri 10, 11 antene parabolice vezi antene radio antene radio 182, 184, 185 Anzi 40 aparat foto 176 diafragma 178, 179 film 174 lumina 172-3 obturator 178 orificiu 176-7, 178 reflexie prin obiectiv 176, 177 apa ciclu 22 masurarea densitatii 194 modelarea peisajului 20-1 si plantele 24, 80, 81, 84-5 vapori 22, 80, 81 vezi si umiditate arbore cotit 216, 218 arbori cu came 220, 221 aripa 230-1 aripa portanta 202, 203 aripi ale pasarilor 127 ascunzatori tepee 117 ascunzatorile pasarilor 116-7 aspiratoare 154, 155 atomii din cristale 56 avantaj mecanic 146 avion actionat de propulsor 234 cu reactie 232 modele de avioane 236-7 В balanta 148, 149 balon 226, 227 barcane 26 bazalt 58 bazine flotabile 202, 204 barci de salvare 202 barci din stuf 190 beton 136, 137 binoclu 116 brate de parghii 146 bufnite 118 cocoloase 125 c camera obscura 172, 173 capcana 98-9 caracteristici termale 52-3 carburator 220 carcasa 196-7, 198, 199 scobita 194, 195 carma 200, 201 catamaran 198 cainii-babei 72 calatoria si zborul 126-7 ciment natural 61 cocoloase de pasari 124, 125 cod binar 164 compas 158, 159 bucla 161 condensare 22 conglomerate 60, 61 conifere 78 conservare si descompunere 134-5 construirea unui adapost 90, 91 continente miscare 30, 31 placile invelisului 38 conuri de copaci 78, 79 copaci 74 circumferinta 75 esantioane 78-9 de foioase 74 germinarea unei ghinde 81 identificare 74, 75 inele de crestere 29, 75 insecte pe 102, 103 inaltime 75 masurarea coroanei 77 radacini 84 scoarta 74, 76-7, 79 vezi si paduri realizarea unei harti a copacilor 103 corabii si vapoare barci autoreglabile 202 barci de salvare 192-3 barci simple 190-1 carcase exterioare 194, 195, 196-7, 198, 199 masuri de siguranta 202-3 nava de transport 198, 199 plutire 194-5 puterea si plutirea pe mare 200-1 stabilitate 198-9 costume spatiale 246 crema antiseptica 135 cuiburi 120-1 culori secundare 170, 171 curcubeu 172 curele de ventilatoare 222-3 curenti oceanici 16, 17 curgerea plastica 44 cursa formelor 228 cursa magnetica 168 cutii pentru cuiburi de pasari 121 cutremure 30, 32-3 cauze 38 epicentru 32 focar 32 masurare 34- 5, 36-7 D defileuri de rauri 20 delta 20, 21 densitatea rocilor sau a mineralelor 66,67 deplasare ascendenta 194, 195 descompunere 70 descompunerea (dezintegrarea) din sol 72-3 design asistat de computer 224 despadurire 92 detergent de spalat 57 dezintegrare 134 prevenire 135 vezi si descompunere dioxid de carbon 132, 238 din vulcani 46, 47, 50, 51 si plantele 80 discuri zburatoare 230 dispozitiv de prindere 148, 149 domenii magnetice 156 drojdie 132-3 252 iNDEX *'   dune de nisip 26 G izvoare fierbinti 52 dune longitudinale 26 gaze T atomii din 56 1 E din vulcani 46, 47, 50-1, 54, 55 intrerupatoare 163 ecosisteme 70 gauri de namol (bai de namol) 52, 53 efectul de prastie 184 geode 64 J electroliza 130, 131 germinarea semintelor 80, 81 jardiniere 104, 105 electromagnetism 162-3 germinarea unei ghinde 81 Jocuri Olimpice electromagnetice Jocurile Olimpice 168, 169 gheizere 52, 53 168, 169 eleron 236-7 giruete pentru aproximarea vremii energie 26, 27, 28 К creare 150-1 granit 54, 58, 59 Kilauea (vulcan) 49 din lichid si aer 154-5 gravimetre 34 epicentru 32 gravitatie specifica a rocilor sau L epifite 82- 3 a mineralelor 67 labirint 161 erguri 26 gravitatie lanturi de hrana sau retele 94 eroziunea prin apa 20-1 artificiala 244-5 lava 46, 58 evaporare 81 invingerea atractiei 239 vascozitate 48, 49 examinarea unui sit 144-5 zero 246, 247 leaganul lui Newton 34 exoschelet 100 lentile si telescoape 180, 181 H lichide 56 F hartie fotografica 174 lingurile ca parghii 146 Falia San Andreas 32 harti linii de coasta 18-19 falii 38, 39 meteo 28 locuri fierbinti 42 vulcani 42 si magneti 160-1 lumina fasmide 104, 105 helesteie pentru insecte 106, 107 imagini din 170-1 fax 170 hidrocarbura 130 si aparatele foto 172-3 filme de aparate foto 174 hidrometru 194 Luna fir cu plumb 144 higrometru 24, 28 fata 12 flori 102 faze 12-3, 14 pe copaci 79 i lansarea pe 242-3 fluturi de zi si de noapte 108-9 imagini digitale 170 si mareele 14, 15 gradina pentru fluturi 108, 109 imagini fotografice 174-5, 178 omizi 108, 110-111 imponderabilitate 244, 246 M formarea muntilor 30, 38, 39, 40-1 inclinometru 34, 35 magma 42, 43, 44-5, 52, 54, 55, 58 formarea titeiului 130 insecte 100 magnetism fosa din mijlocul Oceanului Atlantic camuflaj 104, 105 al Pamantului 158-9 30 cautare 98-9, 106-7 campuri magnetice 158, 159, 162 fosa oceanica 30 desenare 100, 101 cum functioneaza magnetii 156-7 fosile 62-3 din helesteie 106, 107 experimente amuzante cu magneti fotograma 174, 175 esantioane de hrana pentru 106 166-9 fotosinteza 80, 82 examinari 100, 101 magneti electrici 166-9 franare 226, 228 polenizarea de catre 102 si hartile 160-1 frane de masina 220-1 sectiune interioara 100 si stocarea informatiilor in fructe 88-9 vederea 102 computer 164, 165 frunze vezi si furnici; fluturi magnetosfera 158 de copaci 78, 79 zbor 98 mantaua Pamantului 42, 44 nervuri 82 insecte verzi 104 Marea Piramida din Egipt 136 fulger 150 insule 42 maree 14-15 fumarole 52 intruziuni vulcanice 54, 55 Marele Canion 61 furnici 112-13 253   iNDEX marmura 54 masini hidraulice 154 masini ansamblu 222 arbore cotit 220, 221 carburator 220 frane 220-1 invartirea rotilor 216-7 motoare 216 racirea 222-3 realizare 224 realizarea unui model de masina 224-5 roti dintate 218 matrita urmelor de pasi 97 masurarea schimbarilor de temperatura 24-5 megafoane 162 mese pentru pasari 123 metamorfoza completa 110 miezul Pamantului 42 migratia pasarilor 126, 160 minerale 64 gravitatia specifica 67 testare 66-7 mini-jungla 92, 93 mlastini de mangrove 80 moristi de vant 27, 152 motoare electrice 150, 151 motoare masina 216 cu reactie 232, 233 muguri de copaci 78 mumificare 134 munca in spatiu 246-7 Muntele St Helens 44, 50 munti marini 42 Muntii Himalaya 40 N nai 186, 187 nave 192-3 nave spatiale 238-9, 240 gravitatie artificiala 244 lansate pe Luna 242, 243 sonde spatiale 184, 185 nisip dune 26 purtat de vant 26 valurele in 19 noapte si zi 10 254 nori 22, 23, 81 nuci 89 O observarea pasarilor 116-7 obsidian 58, 59 obturator 178, 179 oglinzi si telescoape 180 Old Faithful 52 omizi 108, 110- 1 osmoza 84-5 oxigen din plante 80 P paine 132 descompunere 135 paleontologie 62 Pangeea 30 parasuta 226 parghii 146-7 experimente cu 148-9 paduri construirea unui adapost 90, 91 de conifere 90 paduri tropicale 74, 78, 90, 92 pe cale de disparitie 92 reproducerea conditiilor pentru plante intr-o sticla 92, 93 temperata 78, 90 vezi si copaci viata din 90 Pamant anotimpuri 10, 11 atingerea luminii 10 magnetism 158-9 noaptea si ziua 10 placile invelisului vezi placi tectonice sateliti 182-3 straturi 42 vezi si cutremure; roci; vulcani pasari 114 ascultare 118-9 desenarea pasarilor 114, 115 forma corpului 114 hranire 122-3 migratie 126, 160 pene 124-5 scufundarea 114, 115 pene 124-5 penseta 148 pescuit magnetic 166, 167 piatra ponce sau spuma de mare 54, 58 piatra si beton 136-7 pilitura de fier si magneti 156 piramide 136, 142-3 plante dezvoltare 80-1 examinari 86 jardiniere 104, 105 pentru fluturi 108, 109 polenizarea de catre insecte 102 si apa 24, 80, 81, 84-5 si lumina 82-3 vezi si epifite; fructe; copaci plase de elesteu 107 placi tectonice (placi ale invelisului) 30 formand munti 39, 90 plutire 38 ploaie 22 prognoza 28 masurarea precipitatiilor 23, 28 pluviometru 172 poduri 140 bolta 138, 139, 140 cladire 138-9 platforma 138 suspensie 140 traversa 140 polenizarea de catre insecte 102 pompa de aer 154-5 Pompei 51 propulsia cu aer cald 232-3, 240-1 propulsoare in aer 234-5 sub apa 200, 201 pupe 108 R rachete 238, 239, 240-1 in trepte 243 in doua trepte 243 rame 70, 71 rauri 20 radacina 92 realizarea cristalelor 56-7 realizarea unei centrifuge 244-5 realizarea unui brat robotic 247 realizarea unui termometru 10, 11 reflector de sunet 119 iNDEX ridicare televizoare 163, 170 locuri fierbinti 42 folosind masinile hidraulice 154 testul aciditatii pentru minerale 66-7 submarini 48 folosind parghiile 147 testul zgarieturilor 65 vezi si lava ridicarea gravitationala 184 tipuri de orbite 182 roci 66 transformare chimica 130-1 z conglomerate 60, 61 transformare termica si chimica 130, zahar duritate 64, 65, 67 131 cristale 56 gravitatia specifica 66, 67 transpiratie 22, 84, 85 reprezentand magma 58, 59 intruzive 54 traseele animalelor 96-7 zbor metamorfice 54, 67 trepidatii ale Pamantului 32 al insectelor 98 sedimentare 54, 60-1, 67 tuburi catodice 170 al pasarilor 126-7 si solul 70 tuneluri 140-1 propulsat 234-5 testare 64-7 turbine 150, 232, 233 zdrobitor de conserve 148 vulcanice 54, 56, 58, 67 de vant 152 zmeu 228, 229 roti dintate 218- 219 roti hidraulice 152, 153 turta pentru pasari 122, 123 u s umiditate 24-5 sambure de avocado 89 unde Love 33 San Francisco 32 unde radio si sateliti 183 sateliti 182-3 unde Rayleigh 33 sateliti de informatii 183 unde si curenti oceanici 16-17, 18 savana 78, 90 unde scala lui Moth 64, 65 acustice 186, 187 scaldatori pentru pasari 118 de cutremur 32, 33, 34 scoarta copacilor 74, 76-7, 79 oceanice 16-17, 18 scrancioburi 146, 147 realizare 19 seismografe 36-7 urme de semnalizare 124-5 seminte 86, 88, 89 urmele fosilelor 62, 63 germinare 80, 81 imprastiere 86, 87 urmele pasilor de animale 96-7 seminte de mere 88 V Soarele si Pamantul 10, 11 vant 26-7, 28 solide 56 vase vezi barci si vapoare solul 70-1 valutele in nisip 19 eroziune 92-3 vederea insectelor 102 orizonturi 70 vehicul pe perna de aer 202, 203 sonda spatiala 184, 185 viteza de invingere a atractiei spargator de nuci 146, 148 gravitationale 238, 239 sporturi magnetice 168-9 vremea inregistrata in padure stocarea informatiilor in computer inele de crestere 29 164-5 vremea straturi 60, 61 masurarea precipitatiilor 22, 23 submarine 204-5 umiditatea 24-5 sugestii pentru experimente 7 vant 26-7, 28 sunet 186-7 inregistrare 28-9 unde 186, 187 vulcani 30, 42, 44 eruptie 46-7, 54 T forme 48-9 telefoane 162 gaze din interior 46, 47, 50- 1, 54, 55 telescoape 180-1 lanturi de 42 255 Titlul in original: 150 Great Science Experimente © Annes Publishing Ltd 2001, 2007 © 2008 Editura Aquila’93 Romanian edition and translation Toate drepturile pentru editia in limba romana sunt rezervate Editurii Aquila’93- Nicio parte a acestei lucrari nu poate fi reprodusa in mod electronic, mecanic, prin fotocopiere sau prin orice alt mod, fara acordul scris, dat in prealabil de Editura Aquila’93- Descrierea CiP a Bibliotecii Nationale a Romaniei 150 de mari experimente stiintifice  trad Paula Nemtut, Oradea : Aquila’93, 2008 iSBN: 978-973-714-250- 4 Nemtut, Paula (trad ) 001 891 5 Traducerea din limba engleza: Nemtut Paula Consultant stiintific: Marius sumalan Corectori literari: loan Danubiu, Anca Ferche Director editorial: Diana Tautan Credite fotografice j=jos, s=sus, c=centru, st=stanga, d=dreapta Bruce Coleman Ltd: 87cst Frank Lane Picture Agency: 87jst, 96jst, 96jc, 96jd Nature Photographers Ltd: 76jc 256